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I ,  

Die Wiederkehr der physiologischen Function nach Continuit~ttstren- 
nungen peripherer Nerven ist yon der Zeit an, da man diesen Yer- 
h.Mtnissen fiberhaupt eine grSssere Aufmerksamkeit widmete, auf eine 
doppelte Ursaehe zurfiekgeffihrt worden. Einerseits finder sie ihre 
Erkl~rung in der Regeneration des verletzten 5Ierven: klinisch und 
experimentell ist nachgewiesen, dass ein gequetschtes •ervenstiick 
wieder functionsfKhig werden, ein dnrehschnittener Nerv wieder ver- 
heilen und seine frfihere Leistung aufnehmen kann~ ja dass sogar ein 
Nerv, welchem ein Stfiek exeidirt ist, durch ein neugebildetes inter- 
medi~ires Stfick seine Enden zu verbinden vermag, wodurch er dann 
wieder leitungsfiihig werden kann. 

Diese Heilungsvorgange indessen bedfirfen slimmtlich eines mehr 
oder minder ]angen Zeitraumes; ffir solehe Fiille daher, in welchen 
die Sensibilitltt resp. Motilitiit in einer Zeit bereits wiederkehrte, 
welche den Beobaehtern zu einer damit im VerhMtniss stehenden even- 
tuellen Regeneration des betreffenden verletzten Nerven ffir entschie- 
den zu kurz ersehien, musste man sich nach einer weiteren, nach 

einer zweiten Ursache umsehen. 
Die Liinge der Fristen allerdings, innerhalb deren solche Nerven 

dutch Regeneration wieder functionsf~thig zu werden verm~gen, ist zu 

*) Meinem Vater: zu dessert 50ji~hrigem Jubil~um als practischer Arzt 
zu Bookenheim; ~t~ sei~em seehsundsiebenzigsten Geburtstage (3. XII. 83) 
gewidmet, 
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verschiedenen Zeiten verschieden angegeben worden; wo man friiher 
Jahre odor wenigstens viele Monate ffir nSthig hielt, beschrankte man 
sich schliesslich auf einige Wochen, his dann zuletzt zu Ende des 
verfiossenen Jahrzehnts nachzuweisen versucht wurde, dass ein durch- 
schnittener Nerv, dessert Enden durch die Naht mSglichst genau an 
einander coaptirt sind, per primam zu verheilen vermiige und seine 
Leitungsfiihigkeit schon nach wenigen Tagen wieder erlangen kSnne. 
Ja, in einzelnen Fallen sollen hierzu sogar noch weniger als 24 Stun- 
den ausgereicht haben! Neben einer Reihe yon Fallen von primarer 
und secundlirer Nervennaht beim Menschen ftihrten vor Allem die 
gl~inzenden Resultate tier Thierexperimente yon Gluck*)  zu dieser 
Wandlung in der wissenschaftlichen Anschauung; sie sollten jedoch 
nicht tango unbestritten bleiben. 

Zur selben Zeit als G l u c k  seine Versuche fiber die Neuroplastik 
verSffentlichte, pnblicirte H ehn**) eine grosse Reihe yon Experimen- 
ten fiber Nervennaht am Ischiadicus und Vagus mit stets dauernd 
gebliebener Lfihmnng und diesem folgte alsbald F a l k e n h e i m  **'~:) 
und T i l l m a n n s t )  mit grSsseren Arbeiten, worin sie im Gegensatze 
zu (}luck zu dem Resultate kamen, dass eine prima intentio nervo- 
rum mit einer nur Stnnden odor wenige Tage nach der Naht sich 
zeigenden Wiederherstellnng der Function aller Wahrscheinlichkeit 
nach nicht existire! Ganz neuerdings hat nun J o h n s o n t t  ) in Fort- 
setzung der F a l k e n h e i m ' s c h e n  Experimente den Ischiadicus yon 
Hunden, Kaninchen und Hfihnern mit dora Erfolge vSlliger sensibler 
und motorischer Paralyse durchschnitten und dann wieder durch all- 
recto odor indirecte Naht vereinigt; der eloktrische Reiz konnte erst 
am 40. Tage beim Kaninchen, am 31. beim Hunde und am 25. helm 
Huhne durch die Narbe hindurch geleitet werden. In weiteren Ver- 

*) Gluck,  Experimentelles zur Frage der Nervennaht und der Nerven- 
regeneration. Vi rchow's  Archly, Bd. 72. 1878. - -  Gluok, Ueber Neuro- 
plastik auf dem Wege der Transplantation. Archly fiir ldinische Chirurgie 
yon Langenbeck .  Bd. 25. 1880. 

**) Hehn,  Ueber Nervennaht. Wratseh 1880. Cit. naeh Centralblatt 
fiir Chirurgie 1881. No. 2. 

***) F a l k e n h e i m ,  Zur Lehre yon der Nervennaht und der prima intentio 
nel'vorum. Inang.-Dissertat. KSnigsberg 1881 und unter demselben Titel: 
Deutsche Zeitschrift fiir Chirurgie Bd. XVI. 1882. 

t )  Ti l lm ann s, Ueber Nervenverletzungen und Nervennaht. L ang on- 
book ' s  Archly Bd. XXVIL 188"2. 

#t)  E. G. Johnson  (S~ockholm). Bidrag till kaennedomen om nervsumr 
oeh nervtransplantation. Citirt naeh Centralbl. far Chirurgie 1883, No. 10. 
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suchen ohne nachfolgende Naht fand sich die Leitung fiir den Induc- 
tionsstrom erst yore 60. Tage an wiederhergestellt. Die mikroskopisch 
verfolgten u der Degeneration und Regeneration, auf die 
wit hier nicht naher eingehen k(innen, verliefen den obigen Daten 
parallel, so (lass J o h n s o n  geneigtist, die den seinen widerspreehen- 
den, auffallenden Resultate G l u c k ' s  auf gewisse Fehlerquellen zu- 
rfickzufiihren. - -  Ueber die neueste Arbeit yon W i l b e r g  siehe wel- 
ter unten. - -  

Welche LSsung dieser Frage auch immer uns die Zukunft bringen 
wird, sei es nach der Richtung der directen Verwachsung der Faser- 
enden mit einander, sei es nach der  Richtnng, dass, wie Manche 
behaupten, die Fasern des centralen Endes in die degenerirten des 
peripheren Stnmpfes hineinwachsen nnd so nach dem Endigungspunkte 
des Letzteren gelangen, sicher ist wenigstens das ganz gewiss, dass 
selbst im besten Falle eiaer Prima intentio mit Wiederherstellung der 
Leitungsfiihigkeit doch eine sofortige Aufnahme der physiologischen 
Function in ihrer frfiheren Exactheit, d. h. also eines Empfindungs- 
verm0gens mit stets richtiger Localisation des Reizpunktes und einer 
Contractionsfahigkeit einzelner isolirter oder bestimmter mehrerer 
Muske!n einfach unm0glich ist. Denn wenn z. B. B i l l r o t h * )  sagt: 
,,wie wunderbar, dass die betreffenden Nervenfasern, also sensible 
und motorische, sich bei der neuen Verwachsung wieder trefferl sollen, 
ja dass sich die Stfimpfe tier Primitivfasern so wieder vereinigen 
sollen, wie sic vereinigt waren, damit die richtige Leitung und Loca- 
lisirung wieder eintritt", so ist dies doch wohl den thatslichlichen 
Verh~tltnissen nicht entsprechend, sondern es werden gewiss manch- 
real die Empfindungs- und Bewegungsfasern eines gemischten :Nerven 
mit einander verwachsen und dadurch selbstverstlindlich fiir eine 
Wiederaufnahme der Function untauglich werden, wlihrend anderer- 
seits vorher nicht zusammenhangGnde Faserenden derselben Gattung 
neu mit einander vereinigt werden. Mutatis mutandis fin(let dies 
Verhaltniss natiirlich auch bei der zweiten supponirten Art der Re- 
generation ~'erletzter Nerven start. Kommt nun trotzdem eine richtige 
Leitung zu Stande, so kann dies unserer Meinung nach absoht nur 
auf Umanderungen innerhalb der C e n t r a l o r g a n e  zur0ckgef~ihrt 
werden, auf Umlagerungen innerhalb der Ganglienhaufen, welche die 
cerebralen Endigungen der leitungsunfi~higen peripheren ~Nerven dar- 
stellen; diese werden wohl auch der allgemeinen Analogie gemass 

*) Bi l l r  o t h, Allgemeine chirurgische Pathologic und Therapie. 1871. 
p. 112. 
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nach dem pl5tzlichen Aufh6ren ihrer Functionirung einer mehr oder 
minder starken Degeneration anheimfallen, der dann wieder eine 
Regeneration folgt oder auch ein Neuaufbau der betreffenden Zellen, 
in ~hnlicher Weise vielleieht, wie wit dies uns bezfiglich deljenigen 
bei gewissen Thierverst~.chen hervorgerufenen Hirnverletzungen vor- 
stellen mfissen, deren unmittelbar sieh zeigende Folgen sigh spliter 
w ieder ausgleichen; aber auch hierzLl erscheint irgend ein angemessener 
Zeitraum erforderlieh. 

Experimentell also sowohl ais aueh theoretisch bleibt hiernacil 
eine Regeneration verletzter :Nerveu mit vollst~ndiger Wiederher- 
stellung ibrer Function innerhalb kiirzester Frist v~llig unwahrschein- 
lieh; wenn nun trotzdem innerhalb dieser Frist nach Continuit~ts- 
trennungen peripherer Nerven die physiologisehe Function wiederkehrtl 
so muss man sich, wie bereits oben bemerkt, nach einer zweiten 
Ursache hierffir umsehen. Umsomehr ist man dazu genSthigt, d a e s  
Beobachtungen yon ~ervenverletzungen giebt, bei welchen die Enden 
weder dutch die Naht vereinigt worden, noch anch fiberhaupt in 
grSsserer gegenseitiger N~he sich befanden, ja bei welt hen sogar 
manchmal mehr oder minder lange Sttieke excidirt worden waren 
und dennoch  e r seh ien  die N e r v e n t h ~ t i g k e i t  gar  n igh t  ge- 
s t 6 r t  oder  schon nach  wenig  S t u n d e n  oder  Tagen  zurt ick- 
g e k e h r t !  

Allerdings sind diese letzteren F~lle, bei welchen eine Regene- 
ration a b s o l u t  auszusehliessen ist, klinisch nicht allzu h~ufig 
beobachtet; ja auf dem Gebiete der motorischen Sphere ist sogar, im 
Gegensatz zu dem tier sensiblen, fiber die fraglichen Yerh~ltnisse 
fast nichts Genaueres constatirt, da noch kein Fall mit Sicherheit 
nachgewiesen ist, in welchem sich nieht die zurtiGkgebliebene oder 
in kiirzerer Zeit wiedergekehrte Bewegungsf~higkeit auf gewisse ein- 
facbe Faetoren beziehen liesse, die, wie wir sp~ter sehen werden, mit 
dem uns hier beschKftigenden Nervenph~nomene in keinerlei wirk- 
lichem Zusammenhange stehen. Indessea kann man einerseits die 
meisten klinischen Beobachtungen yon (prim'~irer) Nervennaht beim 
Menschen, bei welchen'die Function innerhalb der kfirzesten Frist 
wiederkehrte, hierzurechnen, da ja fast ausnabmslos der Einwand 
berechtigt ist, class die sich zeigenden Symptome der erhaltenen oder 
rtickkehrenden ~erventh~tigkeit wob/ auch ohne die vorgenommene 
.Naht eingetreten w~ren, w~hrend andererseits, wodureh die uns bier 
besch~ftigenden Phfinomene eine hSchste physiologische Bedeutnn.~: 
gewinnen, es so ziemlich in keinem Falle yon Nervenverletzung mit 
Wiederherste!!ung der Sensibilit~,t er!at~bt erscheint, diese Letztere 
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a l l e i n  aufRechnung der Regeneration zu setzen, wie dies wohl ohne 
Weiteres klar ist. - -  

Die oben angefiihrten, verh~,iltnissm~ssig wenig zahlreichen F~lie 
aus dem Gebiete der Sensibilitlit, welche, im Gegensatz zu den die 
niotorische Sphiire berfihrenden Beobachtungen, ebenso absolut unan- 
fechtbar~ wie - -  bis jetzt wenigstens - -  unerklth'bar dastehen, erhalten 
nun obendrein eine diese Geringf~igigkeit der Anzahl vSllig aus-  
gleichende Stfitze dutch die ausgezeichneten Thierexperimente A r l o i n g  
und Tripier ' s : '~) ,  welehe naehweisen, dass naeh Durchschneidung 
einzelner sensibler Nerven das EmpfindungsvermSgen unter gewissen 
Umstiinden vo l l s t l ind ig"  intact erhalten bleibt und dass nach Con- 
tinuitlitstrennung eines oder selbst mehrerer grosser Nervenst~imme 
dasselbe htiufig in nut' ~iusserst geringer und staunenswerth unbe- 
deutender Weise alteri:'t gefunden wird. 

Zur Erkllirung dieser Thatsaehen hat man nun eine Reihe yon 
liypothesen aufgestellt, die man meistens unter dem Namen der 
,~vicariirenden Function der peripheren 7Nerven" zusammenfasst; die- 
selbe sollte es ermSglichen, dan durch die Verletznng eines oder 
mehrerer der peripheren blerven bedingten Ausfall an SensibilitSt und 
Motilitat durch erhShte Th~tigkeit der benachbar~en unversehrteu 
:Nervenzweige und -Stlimme mehr oder minder vollst,,tndig zu deeken. 

Die Annahme einer solchen vieariirenden Function nun steht in 
directem Gegensatze zu dem Gesetze der isolirten Leitung; dies Ge- 
setz ist abet ein unbedingt nothwendiges Postulat f/ir unser Verst~ind- 
hiss der physiologischen Vorgiinge des Gesammtnervensysiems, indem 
es uns unmtiglieh ist, die durch den Willen hervorgebrachte Contraction 
eines einzelnen bestimmten Muskels oder die Perception einer genau 
]ocalisirten Empfindung etc. anders zu begreifen: als dass z. B. yon 
einem gewissen Punkte der tIaut aus eine sensible Nervenbahn his 
zu den percipirenden Theilen des Grosshirns isolirt hin verlauft, 
welche ,allein znr Vermittelung der Sensibiliti~t dieser Hautstelle be- 
stimmt ist und die yon keiner anderen nerviisen Erregung, sei sie 
welcher Art sie wolle und yon welcher Richtung her sie immer 
kommen m0ge, so z. B. yon der sensiblen Erregm~g nach Reizung 
eines anderen entfernten Hautpunktes oder gar yon irgend einem 
motorischen Impulse,  znr WeiterbefSrderung benutzt werden kann. 

Beztiglicb des Centra]nervensystems sind allerdings ul~sere jetzigen 

*) Recherches sur la sensibilitd des tdguments et des nerfs de la main 
par Arloing" et Ldon Tripier .  Archives de physiologie normale et pa~ho- 
logique. 1869. p. 3 3 - - 6 0  undp. 307- -321 .  
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Kenntnisse nieht derart, dass dies Postulat einer isolirten Le]tung 
dutch dieselben wesentlich unterstfitzt oder gar best~tigt wfirde, 
weder was die Anatomie betrifft, die uns z. B. in dell Pasernetzen 
tier grauen Snbstanz des Riickenmarks his dahin unentwirrbare 
Ri~.thsel aufgiebt, noch auch was die physiologische Erkl'gxung einer 
Reihe yon Thatsachen angeht, welehe im Gegentheile die Hypothese 
einer solehen vicariirenden Function htiafig zu fordern scheinen. So 
haben z. B. noch neuerd]ngs Weiss*) und Andere gezeigt, class naeh 
Durehschneidung resp. Hem]section des Rtickenmarks die entstandene 
Li~.hmung ohne Wiederherstellung der Leituag an der Verletzungsstelle 
allm~lig zu verschwinden vermag, was sie dadurch erklth'en, dass die 
oberhalb der Schnittstelle das Rtickenmark verlassenden Fasern resp. 
die intact gebliebene Seitenh~,tlfte des Riickenmarks die betreffende 
Function zu tibernehmen im Stande sei. Aehnlich seheint sich das 
Gehirn, sowohl nach experimentellen als naeh manehen patho~ogischen 
Ergebnissen zu verhalten**), so class wir annehmen miissen, ,class 
dasselbe nicht blos naeh dem Princip tier localisirten, sondern auch 
nach dem der stellvertretenden Function aufgebaut ist." - -  Das 
Wesen nun dieser vieari]renden Innervation ist vSliig dunkel, sowohl 
was die anatomisehe als was die physi61ogische Seite derselben be- 
triff~t; allein die meisten Verhitltnisse und VorgS.nge des Centralnerven- 
systems bieten unserem u keine geringeren Schwierigkeiten, 
und mfissen wir uns eben bier mit der Hoffnung einer zukiinftigen 
besseren Einsieht bescheiden. 

Umsomehr ist es unsere Pflicht, bezfiglich des pel"ipheren Nerven- 
systems, das der Betrachtung im Gegensatze zu den Centralorganen 
unendlich einfachere und verst~ndliehere Verhaltnisse darbietet, alas 
Gesetz der isolirten Leitung zur vollen Geltung gelangen zu lassen 
und alle Unklarheiten, wie sie der vicariirenden Function unvermeid- 
lieh anhangen, mSglichst yon demselben entfernt zu halten zu suchen; 
leider wird dies allerdings yon den meisten Autoren vers~umt, indem 
sie die bier in Betracht kommenden Zustitnde tier ~erschiedenen Ner- 
~ensysteme ohne Untersehied zusammenzuwerfen pflegen. 

W~hrend die Nervenendapparate, welehe die eine Abtheilung des 
peripheren Nervensystems bilden, innerhalb der sensiblen Sphttre den 
yon aussen kommenden Reiz aufzunehmen und den mit ihnen verbun- 

*) Berichte der Kaiserlichen Akadomie Ztl Wien. 1879. Bd. 80. II[. 
Untersuchungen iiber die Leitungsbahnen im Riiokenmarke des Hundes. 

**) Borgmann.  Di0 Hirnverletzungenmit allgemeinen and mit Hordsym- 
ptomen. (Volkmann'sche Sammlung klinischer Vortrhge No. 190. p. 22.) 
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denen Nervenfasern weiterzugeben, innerhalb der motorischen Sphlire 
aber den yore Centrum anlangenden Reiz den Arbeitsorganen, welchen 
sie zugehiirig sind, mitzutheilen haben, stellt die zweite Abtheilung 
unseres Systems, der periphere 5Terv selbst, nichts welter dar als den 
Leitungsdraht zwischen diesen Endapparaten und den Centralorganen, 
der nach dem Gesetze der doppelsinnigen Leitung die Erregung je 
nach dem Aufgabeort des Reizes~ d.h.  also je nach der Art seiner 
anatomischen u entweder in centripetaler oder in centri- 
fugaler Richtung weiter bef6rdert. Ohne an irgend einer Stelle ihres 
Verlaufes miteinander zu communiciren oder in einander fiberzugehen, 
verbinden die ~ervenfasern, in mehr oder mimer grosset Anzahl in 
eine gemeinsame Scheide eingeschlossen und so zu schwlicheren und 
stlirkeren Stiimmen vereinigt (~ihnlich den Kabe|n von Telegraphen- 
dr•hten), die Endapparate mit den Centralorganen in unz~ihligen 
unter sich isolirten Leitungsbahnen. Da nun nach dem heutigen 
Stande unserer anatomisehen Kenntnisse auch die Nervenendapparate 
(cfr. hierfiber fibrigens den letzten Abschnitt unserer Betrachtungen) 
wiederum in keinem weiteren Zusammenhange untereinander sich be- 
finden, indem sie nur dem einen Ende tier einzelnen, isolirtenl nicht 
mit einander communicirenden Nervenfasern gewissermassen angeffigt 
sind, so sehen wir, dass die Anatomie des peripheren Nervensystems 
das physiologische Gesetz tier isolirten Leitung zu ihrem Theile genau 
wiederspiegelt und unterstfitzt, so (lass man dasselbe ftir diesen Ab- 
schnitt des Systems ffir vollstandig bewiesen halten kann. 

Auf diese Uebereinstimmung tier anatomischen und physiolo- 
gischen VerMltnisse der peripheren Nerven werfen nun die uns hier 
besehliftigenden Phlinomene der vicariirenden Innervation plStzlich 
einen dunkelen Schatten - - w i e  vermag ein Leitnngsdraht, der zwei 
Stationen mit einander verkniipft, die Leitung zwisehen zwei anderen 
Stafionen zu tibernehmen, deren Verbindungsdraht an irgend einer 
Stelle zerst(irt ist? Da dies unm0glieh ist, so hat man denn alas Ge- 
setz der isolirten Leitung ganzlieh fallen lassen und in Anlehnung an 
iihnliche unklare, weil his jetzt noch nicht aufgeklarte, Thatsaehen 
tier Physiologie tier Centralorgane lieber die M(igliehkeit einer vica- 
riirenden Function des Gesammtnervensystems, des peripheren sowohl 
wie des eentralen, angenommen, welche, was wenigstens die uns bier 
allein interessirenden peripheren Nerven betrifft, den durch Zerst(irung 
einzelner Leitungsbahnen bedingten Ausfali durch erh(ihte Thatigkeit 
der fibrig gebliebenen ersetzen sollte. 

Selbstverstandlich nun musste man sich die vicariirende Inner- 
vation mit bestimmten anatomischen Verhaltnissen verknfipft nnd an 
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bestimmte anatomisehe Anordnungen gebunden denken. Zunlichst 
glaubte man haufig dieselben in den sogenannten ~ervenanastomosen 
gefunden zu haben, d.h.  in jenen Vereinigungen und Verbindungen 
der peripheren Nerven untereinander, dutch welche ein gegenseitiger 
Austausch der Fasern der einzelnen St'~mme start hat: In einer 
solchen Nervenschlinge oder - -  Ansa sind die Bfindel und Fasern ent- 
halten, welche sich yon dem ersten Nervenstamme abgezweigt haben, 
um sich zum zweiten Stamme (und vice versa) zu begeben und welehe 
dann, ohne mit den Fasern des Letzteren zu versehmelzen, mit diesen 
nut in dieselbe Bindegewebsscheide eingeschlossen, zur Paripherie 
hin verlaufen. Es bleibt sich also die Summe der Fasern zweier 
Nerven, welche in der angegebenen Weise miteinander ,,anastomo- 
siren", oberhalb und nnterhalb dieser Anastomosen vS]lig gleich, 
vorausgesetzt, dass nieht, wie es auch vorkommt, Vasern des ersten 
Stammes: welche in einer derartigen Nervenschlinge zum zweiten 
verlaufen, in dem Letzteren eine kurze Strecke welt nach oben, cen- 
tralwiirts, ziehen, um sich yon da erst zur Peripherie bin abzuzwei~ 
gen. Vortrefflich hat Krause;::) diese u dadurch veran- 
schaulieht, dass er die peripheren Nerven einfach als lang hingestreekte 
Plexus darstellt; denn gleichwie in den als Plexus eervicalis, brachialis 
etc. benannten Gefiechten der vorderen Aeste der Rfickenmarksnerven 
ein lebhafter Austausch der Fasern der einzelnen~ den Spinalganglien 
entspringenden Sti~mme innerhalb einer verh~ltnissmliss-'.g kurzen Ver- 
laufsstrecke statt hat, besteht eine absolut gleiche Faserumwechselung 
zwischen den yon der Anatomie mit besonderen Namen belegten 
Nerven, welche auf meist viel li~ngerem Wage obige Plexus mit der 
Peripherie verbinden. In beiden Fallen finder keine Verschmelzung 
yon Fasern, sondern nur ein Umweehsel statt, der bei den peripheren 
Nerven nur in der Form bekannter oder vielleieht auch noch viel- 
fach unbekannter, well ffir das anatomische Messer zu feiner, Anasto- 
mosenbildungen geschieht. 

Der Unterschied, tier naeh Durehschneidung eines Nerven ober- 
oder unterhalb der u mit einer solchen Ansaformation sich 
zeigen wird, kann nur darin bestehen~ dass das einemal das aniisthe- 
tische Gebiet etwas gr6sser,-das andermal etwas kleiner sein wird, 
oder dass das einemal mehr, das anderemal weniger Muskeln gel~thmt 
erscheinen werden. HSchstens kann noch eine sti~rkere 0der geringare 
Abschwachung der Sensibilitlit resp. Motilitat (statt absoluter Anasthesie 
und Paralyse) im Verbreitungsbezirke eines durchschnittenen Nerven 

*) W. Kraus e, Allgemoino und mikrosl~opischo Anatomic. 1876. 
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mit der Verschonung einer Anastomose durch die Section zusammen- 
hangen, f/ir den Fall namlich, (lass die oberhatb der Letzteren ver- 
mittelst einer Ansabildung den Stature verlassenden Fasern das be- 
treffende Hautgebiet oder die betreffenden Muskeln in mehr oder 
minder gleichmlissig gemischter Weise mit den Stammfasern selbst 
gemeinsam innerviren; indessen sind diese Fiille, deren vereinzeltes 
Vorkommen wohl unzweifelhaft ist. anatomisch blos als einfache 
makroskopische Innervationsanomalien aufzufassen, wahrend physiolo- 
gisch durch sie das Gesetz der isolirten Leitung gar  nicht in Frage 
gestellt wird. - -  Das Ausbleiben jeglicher St6rung nach der Section 
eines Nerven, das natiirlich auf eine derartige Weise niemals hervor~ 
gebracht zu werden vermag, kanu man dann aueh nur durch Negation 
der Isolirung der einzelnen Nervenfasern zu erklaren versuchen, indem 
man supponirt, dass die Nervenerregung, welche sich bei Unter- 
brechung ihrer vorgeschriebenen Leitungsbahn in ihrem Wage gehin- 
dart sieht, auf die bis dahin ihr zu Gebote stehenden anastomotisehen 
Nervenfasern fibergeht nnd mit diesen sich zu anderen benachbarten 
intaeten Nerven begiebt, um yon den Letzteren wiederum durch 
weitere, oberhalb rasp. nnterhalb der Verletzungsstelle sich voriindende, 
Nervenschlingen zu der urspr/inglichen Nervenbahn zurfickzukehren. 
Da es nun einer solchen Auffassung gleichgiiltig sein kann, ob die zu 
einem zweiten, ununterbrochen zu den Centralorganen aufsteigenden, 
Nervenstamme f/ihrenden anastomotischen Fasern in griisserer Anzahl 
vorhanden sind oder nicht~ so ware allerdings hiernach ein solehes 
vicariirendes Eintreten der verschiedenen Nerven fiir einander 
wenigstens insoweit ffir mSglich zu erachten, als abgesehen yon den 
starkeren Nervensehlingen vereinzelte Fasern wohl stets und in allen 
H(ihen in Form yon Verbindungsfaden zwischen den peripheren ~erven 
v orhanden sind. Ausserdem bliebe noch, zu einem Theile wenigstens, 
ein zweiter Weg f/ir die in ihrer continuirlichen Fortpflanzung gehin- 
derte Erregung fibrig, namlich wahrend ihres Durchganges durch 
die Centralorgane; tier motorische Impuls kSunte innerhalb derselben 
fr/iher oder spater, mit oder ohne Benutzung ihrer vicariirenden 
Function, von seiner ihm urspr~nglich zugewiesenen Bahn seitwiirts 
abspringend, mit den Fasern intacter Nerven bis gegen die Peripherie 
hin und bier erst mittelst der Anastomosen, die unterhalb der Ver: 
letzungsstelle sich vorfinden, zu denjenigen Muskelnerven gelangen, 
die von vornherein in's Auge gefasst waren, w~hrend die centripetal 
verlanfende sensible Erregung in gleicher Art, durch einen benach- 
barten intacten Nerven geleitet, innerhalb der Centralorgane auf 
dieselbe zweifache Weise wieder auf die Bahn iibergehen kSnnte~ 
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welche sie bei Unversehrtheit des peripheren Nerven daselbst einge- 
halten haben wfirde. 

Welche von diesen beiden L~isungen der uns vorliegenden Frage 
man auch wlihlen mag, keine derselben kann selbstverstltndlicher. 
weise befriedigen; deshalb hat man sich nach weiteren anatomisehen 
Grundlagen ffir die vieariirende Innervation umgesehen and hat die- 
selben, im Gegensatze zu den eben besprochenen Erklarungsversuchen, 
peripher yon den Endea des verletzten Nerven verlegt, als Verbin- 
dungen, Communicationen der Faserendigungen der verschiedenea 
Nervenstiimme unter einander. Diese Communicationen wiirden nun 
dadureh, dass ein Axencylinder direct in einen anderen ),einmtindet '(. 
um mit diesem zu einem Einzigen zu verschmelzen~ wirklich% mikro- 
skopisehe, ,,Anastomosen '~ darstellen*). 

Allerdings gehen, wie wit oben gesehen haben, die Lehren der 
descriptiven Anatomie in der Neuzeit zumeist dahin, (lass solche fae- 
tische Anastomosirungen der peripheren Nerven, ihrer Endigungen 
und Endapparate, gar nieht existiren; allein zu einem allgemein an- 
erkannten, definitiven Abschluss sind die Anschauungen fiber diesen 
Punkt noch nicht gelangt, was ein Blick in die versehiedenen hier- 
hergehOrigen Handbticher u. s. w. zeigt~ yon welehen die Einen (z. B. 
Q u a i n - H o f f m a n n )  das Vorkommen derartiger 7Nervenanastomosen 
als ebenso zweifellos darstellen, wie die Anderen (z. B. K r a u s e )  
deren Nichtexistenz. Dieser Widerspruch, durch die relative Unvoll- 
kommenheit unserer Untersuchungsmethoden solchen Objecten gegen. 
fiber bedingt, ist ausserdem noch dadurch zu erklliren, dass die Wis- 
senschaft einer noch gar nieht so sehr zuriickliegenden Periode :der 
Ansicht einer durchglingigen Anastomosirung der Nervenenden mit- 
einander huldigte, ja  in einem solchen grossen und allgemeinen Ner- 
venendnetze die periphere Endigung aller Nerven fiberhaupt anneh- 
men zu mfissen glaubte. Erst allm~lig wurde dieses sogenannte Ner- 
venendnetz als Plexusbildung der letzten kleinen Nerve~stlimmchen 
erkannt, und durch die Entdeckung der Endapparate eine isolirte 
Endigung der einzelnen Fasern in der Peripherie nachgewiesen odor 
wenigstens wahrscheinlich gemaeht. Sehen Wir daher, dass selbst die 

*) Zur Vermeidung yon Missverst~ndnissen werden wir die beiden Arten 
der Anastomoson moist duroh BeiwSrtor u. s. w. von oinandor zu unterschoi- 
don suchen; alas Bosto w~ro wohl, worm dio Anatomio die Bozeiohnung dot 
Norvenschlingen als Anastomoson ganz fallen liesso~ da diose doch nur den 
Ansehauungon der Wissonsohaft oiner friiheron Zeit entspricht, u~d fortw~h- 
rond zu Verwechsolungen Anlass giobt! 



Die Collaterul-Im~ervatien d~r H~ut. 161 

Anatomie unserer Tage eine bestimmte Antwort auf die Frage nach 
factischen Communicationen tier peripheren :Nervenenden nicht zu go- 
ben vermag, so haben wir doch andererseits in der Physiologie, we- 
nigstens was die sensible Sphiire betrifft, eine ttandhabe bierzu durch 
das Gesetz der doppelsinnigen Leitung, ein Gesetz, dessert Grund- 
lagen zwar frfiher mehrfach angegriffen wurden~ das aber nunmehr 
mit Hfilfe der sogenannten negativen Stromesschwankung ,,endgfil- 
rig"*) und ,,in reinster nnd unwiderleglichster Weise"**) festgestellt 
i s t . -  Anastomosiren nun zwei sensible Fasern in der Peripherie mit 
einander, so muss in Gemi~ssheit dieses Gesetzes nach Durchschnei- 
dung der einen Faser einmal deren centrales Ende natfirlich, well 
noch mit dam Centram in Zusammenhang, auf Reizung eine Empfin- 
dung auslSsen, aber auch gleichfalls zweitens deren peripheres Ende~ 
da dasselbe ja dutch die Communication mit der zweiten Faser eben- 
falls mit dem Centrum in ungestSrter u steht. Das peri- 
phere Stiick des durehschnittenen Nerven braucht nut die Erregung 
bis zu tier anastomotisehen Stelle in centrifugaler Riehtung fortzu- 
ieiten, wozu es nach dem Gesetz der doppelsinnigen Leitung im Stande 
sein muss; ist ja doch, wie oben bereits berfihrt, der Unterschied 
zwischen den motorischen und sensiblen, d. h. den g e w 6 h n l i c h  nut 
centrifugal resp. nur centripetal leitenden Nerven, bloss in deren ana- 
tomischer im Centrum und an der Peripherie sich befindenden Ver- 
kn/ipfung zu suchen. Wiirde also das periphere Ende eines dureh- 
sehnittenen Nervenastes odor -Stammes unter keinen wie immer ge- 
arteten Umstanden sich sensibel erweisen, so ware hiernach die 
:Nich t existenz einer peripheren Anastomosirung der Empfindungsner- 
van definitiv festgestellt. In der That hat man nun abet die ,,Sen- 
sibiliti~t des peripheren Stumpfes" in einer Reihe klinischer Beebaeh- 
tungen yon Nervenverletzungen gefunden; noch mehr jedoch ist die- 
selbe experimentell studirt worden, und zwar yon jenen franz6sischen 
Forschern***), welchen wit auch, wie oben bereits berichtet, die 
sehOnen Thierversuehe fiber das Beharren des EmpfindungsvermOgens 
der Haut nach der Durchschneidung ihrer sensiblen ~erven verdan- 

*) J. Munk, Pbysiologie dos Menschen und der Siiugethiero. 1881. 
o p. 055. 

**) L. t Iermann,  Handbuch der Physiologie. ! I. 1. 1879. p. 10. 
***) Dos conditions de la persistance de la sensibilit6 duns le bout p6ri- 

ph6rique des nerfs sectionn6s par Mm. Arlo ing et L6on Tr ip ie r .  Archives 
de physiologie 1876. p. 1 ] - - 4 4  und p, 105--132~ sowie auch Archives de 
physiologie 1869. i. c. 

Arehiv  f. Psyehiatr ie .  XV. 1. Heft.  1 I 
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ken. Kann nun nachgewiesen werden, dass diese ,,sensibilit4 dans le 
bout p~riph~rique" auf keine irgendwie mSgliche audere Weise als 
durch die Annahme einer mikroskopischen Anastomosirung der peri- 
phereu Nervenenden zu erkli~ren ist, so wiire hiermit das fncti;sche 
Bestehen derselben ohne anatomische Beihfilfe, nut mittelst des phy- 
siologisehen Gesetzes der doppelsinnigen Leitang~ unumst6sslich be- 
wiesen. ~othgedrungen mtissen wir jedocb die n~ihere Besprechung 
dieser Frage, resp. den Nachweis der Existenz oder Nichtexistenz 
dieser Anastomosen, den spi~tereu Abschnitten unserer Arbeit fiber- 
lassen, nachdem wir erst ein Referat fiber die eitirten Experimente 
gegeben haben werden, und sehen wit deshalb zun•chst zu, wie die 
vicariirende Function der peripheren Nerven nach dieser zweiten An- 
sicht der Autoren durch solche eventuelle anastomotische Communi- 
cation der Faserendeu der ~ e r s e h i e d e n e n  Nerven mit einander ~-er- 
mittelt werden soll. 

Je nach der Sphare, welcher die durchschnittenen Fasern auge- 
hiiren, muss sict~ nun der Vorgang. und zwar zun~chst in Bezug auf 
die Peripherie~ verschieden ~erhalten: die Erregung eines sensiblen 
Nerven, die an der Schnittstelle ihre Grenze findet, muss den umge- 
kehrten Weg einschlagen und dutch diese factischen Anastomosen 
hindurch zu den Endigungen eines benaehbarten intacten Empfinduags- 
herren gelangen~ welcher sie dann zum Centrum welter hinbefSrdert~ 
wi~hrend bezfiglich der Motilitatssph~re die Willenserregung auf einer 
benachbarten unversehrten !Nervenbahn nach deren peripherischen 
Endigung ausstrahlen and yon da aus dutch die anastomotischen Com- 
municationen mit den Fasern des betreffenden verletzten Nerven an 
ihren Bestimmungsort, den Verbreitungsbezirk dieser letzteren, an- 
kommen muss. Bezfiglich der Fortpfianzung tier motorischen and 
sensiblen Erregung inuerha|b der Centralorgane mfisste man nun in 
i~hnlicher Weise, wie das oben bei dem ersten Erkllirungsversuche 
der vicariireuden Innervation mittelst der ]Nervenschlingen besprocheu, 
wiederum die stellvertretende Function der Centra oder ein directes 
Ueberspringen der Erregung annehmen, damit die gewollte Bewe- 
gang resp. die localisirte Empfindung auch factiseh zu Stande kom- 
men kann. 

Wie aus obiger Deduction ersichtlich, so ist auch bei dieser zwei- 
ten LSsung des Problems der Persistenz der Function durchschnitte- 
her ~erven alas Gesetz der directen and isolirten Leitung ausser Acht 
gelassen, weshalb, ganz abgeseheu yon dem bisherigen Fehlen des 
Existenzbeweises der in Frage stehenden Anastomosen, dieselbe gleieh- 
falls als absolut unbefriedigend zu erkl~ren ist. 
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Trotzdem bilden die makroskopischen abwechselnd mit den mi- 
kroskopischen Anastomosen, h~ufig auch in ziemlich kritikloser odor 
unfersehiedsloser Weise beido zusammen, die Grundlagen der Hypo- 
ihesen, welche fiber die vorliegende Frage aufgestellt werden sind, 
wobei wit allerdings zugeben mfissen, class (his auf einige wenige 
allerneueste Publicationen) die Autoren~ welche sich mit der letzteren 
mehr odor weniger ausffihrlich beschStftigt haben, sich zum weitaus 
grOssten Theile dos Gegensatzes nicht bewusst worden sind, in wel- 
chen man dadurch zn den Hauptsatzen der heutigen ~ervenphysio- 
logie gerath. Aus diesem Grunde haben wir uns bemiiht, diesen 
Gegensatz in mOgliehst erschOpfe~der Weise darzuthun, und werden 
wir daher im u unserer Untersuchungen, die darauf gerichtet 
sind, eine im Einklange zu jenen Gesetzen stehende Theorie der uns 
hier besehMtigenden Nervenph~inomene zu fiaden, auf der Basis der 
obigen ErOrterung nun weiter bauen kiinnen~ wenn wir sie vielleicht 
auch hier und da, naeh der einen odor anderen Riehtung hin, noch 
zu erg~inzen haben werden. 

Im Weiteren gliedert sich nun unsere Arbeit in eine Reihe yon 
Abschnitten, yen weichen der folgende eine kleine Casuistik entbalt, 
eine Zusammenstellung klinischer Beobachtungen, bei denen wenigstens 
bezfiglich der Sensibiliti~tssphi~re der Gedanke an eine stattgehabte 
Regeneration absolut ausgeschlossen erscheint, trotzdem eine Wieder- 
kehr der Function sicher constatirt wurde, wiihrend der dritte Theil 
ein Referat fiber die ffir uns so hochwichtigen Experimente der fran. 
zOsischen Forscher A r l o i n g  and T r i p i e r  liefert. Der vierte Ab- 
schnitt besch~tftigt sich mit den Hypothesen, welche eine Anzahl 
d e u t s e h e r  Autoren fiber unser Problem aufgestellt baben and ge- 
]angt an der Hand der Kritik derselben zu  dem Resultate der 
~ichtexis tenz  einer peripheren factischen Anastomosirung der Fa- 
sern der v e r s c h i e d e n e n  N e r v e n s t i i m m e  u n t e r e i n a n d e r ,  wo- 
gegen lira nachsten wesentlich eine Wiedergabe der Anschauungen 
der franz~isischen Experimentatoren, resp. ihrer Theorie yon der ,,sen- 
sibilit~ r~currente~' und Kritik derselben erfolgt, wozu noch im An- 
hang eine Besprechnng der Hypothese L ~ t i ~ v a n t ' s  yon der ,,sensi- 
bilit~ suppl4~e~' kommt. Im secbsten and ]etzten Abschnitte endlich 
gelangen wir znr Entwickelung unserer eigenen Theorie yon der 
,,Collateral-Innervation der Hunt", welche wir unter stronger Anteh- 
hung an die I-Iaupts~tze der hentigen Nervenphysiologie, insbesondere 
die Gesetze der isolirten and der doppelsinnigen Leitnng, auf der Basis 
der gesicherten Resultate der experimentellen and mikroskopischen 
Untersuchungen A r l o i n g  und T r i p i e r ' s  aufbauen and unterHeran- 

11" 
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ziehung einer Re!he yon weiteren Thatsachen aus der descriptiven 
Anatomie des peripheren Nervensystems zum Abschluss bringen. Den 
letzten Theft dieses Capitels und damit unserer ganzen Untersuehun- 
gen bildet eine Besprechung der etwaigen analogen Phanomene im 
Gebiete der motorischen Sphare. 

II. 
Die klinischen Beobachtungen fiber die Persistenz resp. auffailend 

rasche Rfickkehr der Function durchschnittener Nerven betreffen in 
Bezug auf die Sensibilitlit die Hautregionen des Gesichts und der 
Spitzen der oberen und unteren Extremitaten. Aus zumeist anatomi- 
schen Grfinden erscheinen vor alien Dingen die grossen Nervensti~mme 
des Vorderarms und yon diesen wieder besonders der Meal!anus 
mechanischen Insulten hervorragend hliufig ausgesetzt, weshalb sich 
auch die Aufmerksamkeit der Autoren wesentlich auf diese concen- 
trirt, wahrend eine Durehschneidung tier Empfindungsnerven des Ge- 
sichts haupts~chlieh be! der Vornahme chirurgischer Operationen, be! 
welchen sie r nicht zu umgehen !st oder selbst den eigentlichen 
Zweek bildet, geschieht, so dass die uns hier interessirenden That- 
sachen sich be! der Besehreibang der ersteren in der chirurgischen 
Literatur zerstreut und obendrein meistentheils nur gelegentlich er- 
w~hnt vorfinden. 

Specielle und andauernde Untersuchungen fiber die Persistenz 
der Sensibilitg.t nach Operationen, die mit Durchschneiduug einzelner 
Trigeminuszweige complicirt waren, warden unter Anderem in der 
v. Bruns ' schenKl in ik  zu Tfibingen in den Jahren 1858/59 angestellt, 
und sind deren Resnltate theils yon v. B ran s  selbst, the!Is yon 
L o t zb e ck*)  verSffentlicht worden. Naeh drei Resectionen grSs- 
serer Stficke des N. mental!s, nach einer Resection und einer ein- 
fachen Durchschneidung des N. infraorbitalis gestalteten sich die 
VerhMtnisse so, class entweder nach der Operation Anasthesie con- 
statirt wurde, die aber naeh kurzer Zeit (ca. 4 Tagen) bereits einer 
langsam zunehmenden Sensibilit~tt wich, oder dass ein verhaltniss- 
massig normales Empfindungsverm(igen naeh tier Operation sich nach- 
we!sen liess, alas in wenigen (6--12) Tagen bis fast oder his zur 
absoluten Anasthesie unter leichten Schwankungen abnahm, und yon 
da an wieder allmhlig zu der vorherigen HOhe anstieg. 

Was die Nerven tier oberen Extremitat betrifft, so liegen hier 

*) Deutsoho Klinik 1859. Beobachtungen fiber die Wioderkehr dor Em- 
pfindung naeh Nervendurehsehneidungen am Menschen. 
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Beobachtungen v e t ,  die zum Theil aus sehr frfiher Zeit stammen, 
z. B. die yon B 6 c l a r d  [1825, citirt nach A r l o i n g  & Tr ip ie r* ) J ,  
der in einem Falle yon Durchtrennung des Nerv. ulnaris im unteren 
Theile des linken Vorderarms wenige Tage nach der Verletzung ein, 
wenn auch abnorm schwaches, Empfindungsverm(igen im Verbreitungs- 
gebiet dieses Nerven naChweisen konute. Ferner hat im Jahre 1853 
P a g e t  (citirt nach E u l e n b u r g * * )  und Anderen) zwei F~lle yon 
Schnittverletzung des N. medianus, in der HShe des Handgelenks, 
veriiffentlicht, in welchen sich die ersten Spuren tier wiederkehrenden 
Sensibiliti~t nach lt/~ bis 2 Wochen Zeigten. Ein bedeutender Fort- 
schritt in der Erkenntniss der uns hier besehi~.ftigenden Fragen wurde 
Anfangs der zweiten Hiilfte der 60er Jahre dutch die Beobachtung 
des berfihmten Richet ' schen  Falles gemacht***). Eine Arbeiterin 
hatte sich kurz oberhalb des Handgelenks eine Verletzung zugezogen, 
durch welche der N. medianus vollst~ndig durehtrennt worden war; 
in dem Verbreitungsgebiet dieses Nerven in der Vo]arflliche der Hand 
war trotzdem das Empfindungsvermiigen auffallender und merkwiir- 
diger Weise v511ig erhalten und normal, bis auf den Zeigefinger, an 
dem es etwas abgeschwlicht war. Als nun R ich e r  von dem peri- 
pheren Ende, um Behufs Anlegnng der Nervennaht die Unebenheiten 
desselben zu entfernen, und um ein Untersuchungsobject ffir das Mi- 
kroskop zu erhalten, eine Partie abtrug, zeigte sieh zum weiteren 
hSchsten Erstaunen sitmmtlicher Anwesenden tier periphere Stumpf 
sensibel, indem die Patientin bei Vornahme dieser kleinen Operation 
bedentenden Schmerz iiusserte! Dieser Fall war die Hauptveranlas- 
sung zu den Experimenten, welche bald darauf Ar lo in  g und T r i p i e r  
an Thieren anzustellen begannen und deren hochbedeutende Resultate 
uns noch sp~tter viel besehiiftigen werden. 

Naeh einer anderen und weiteren Richtung sehr interessant ist 
die ahnliche Beobachtung yon H. Kraussold~-);  nach einer wegen 
Sareombildung vorgenommenen Resection eines 11 Ctm. langen Stiickes 
des N. medianus zeigte sich die Sensibilitat der Hand and der Finger 
vollkommen normal imd bet auch wlihrend der gesammten Behand- 
]ungszeit nicht das Geringste von der Norm Abweichende dar. Hi, u- 
tiger noch wie die in dieser letzteren und der Riche t ' schen  Beob- 

*) Archives de physiologie. 1869. p. 34. 
**) Lehrbucb der 1%rvenkrankh. yon A. Eulonburg.  1878. II. io. 7. 

***) Gazette des hSpitaux. 1867. Novbr. No. 131. 
-~') Archiv fiir ldinischo Chirurgie. 1877, Be~trag zur h~ervenchirurgie. 

p. 448. 
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achtung eonstatirte vollstandige Erhaltung der Sensibilitat, ist eine 
mehr oder weniger starke Abschwachung derselben (statt vSlliger 
Anasthesie), wie in dem folgenden yon D u r h a m * )  ,r 
Falle, gefunden worden; nach einer Continuitatstrennung des Media- 
nus am unteren Ende des u liess sigh nur das periphere, 
nieht aber das centrale Ende des Nerven in der Wunde auffinden; alas 
EmpfindungsvermSgeu in der Vola marius war abe r  fiberall, wenn 
auch in etwas vermindertem Grade, nachzuweisen. 

I(linische Beobachtungen yon Ner'~en'~erletzungen, in welchen ein 
Theil des betreffenden Hautgebiets anasthetiseh geworden und dies 
aueh ffir immer oder doeh eine betritchtliche Zeit hindureh bleibt, 
wahrend in einem anderen Theile die Sensibilitat sigh als mehr oder 
minder vSllig persistent erweist oder wenigstens sehr bald zuriickkehrt, 
werden na~firlich welt (ifter gemacht; noch grSsser ist abet die Anzahl 
der Fiille, in welchen wit bei dem augenblicklichen Stande unserer 
Kenntnisse fiber die Verheilung und Regeneration in ihrer Continuitat 
getrennter peripherer ~erven eine baldige Wiederautnahme des Em- 
pfindungsvermSgens, sei diese raumlich oder dem Grade nach noch 
so beschrlinkt, tier bisher sogenannten vicariirenden Function zu- 
schreiben mfissen. Sie alle oder nur eine bedeutende Menge yon 
ihnen hier anzuffihren, ist uns wegen Mangels an Raum nicht ge- 
stattet, weuhalb wir uns mit einigen wenigen pragnanten Fallen be- 
gnfigen mfissen, auf welchen ]a auch bez~g|ich der Theorie das Haupt- 
interesse ruht, wahrend wir im Uebrigen auf die Casuistik verweisen 
wollen, welche sich in den in diesem Aufsatze mehrfach citirten Wer- 
ken und Abhandlungen yon L 6 t i 6 v a n t ,  Weir M i t c h e l l ,  K r a u s s o l d  
u. s. w. und besonders ~on F a l k e n h e i m  und T i l l m a n n s  in aus- 
reichendem Masse mitgetheilt vorfindet. 

In Bezug auf die Nerven der Unterextremitat kSnnen wir uns 
sehr kurz fassen, da nur eine verhaltnissmassig geringe Anzahl hierher 
gehSriger klinischer Beobaehtungen existirt, was auf zwei Ursachen 
zurfiekzuffihren ist; einmal sind die operativen und vor Allem die 
aecidentellen Verletzungen dieser Nerven viel seltener, wie die der- 
jenigen der oberen Extremitliten, dann aber scheint auch factisch 
unser Phanomen nach keiner Riehtung hin so ausgebildet zu sein, 
wie wit dies an den letzteren finden. Bemerken wir daher nur, dass 
neben A zam**), T i l lmanns***)  und Anderen, besonders aueh L6t i6 -  

*) Medical Times and Gazette 1876. p. 224. 
**) Sohmid~ 's  Jahrbiioher. Bd. 125. S. 221. 

***) I. c. p. 76. 
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r a n t * )  Fiille yon Continuitatstrennnngen der verschiedenen Nerven, 
welche die Haut des Fusses und der Zehen innerviren, ver5ffentlicht 
haben, bei welchen Beobachtungen die Sensibilitlit in wechselndem 
Grade persistent geblieben oder sehr rasch zurfickgekehrt war." 

Jedoch wie schon Eingangs dieses Anfsatzes hervorgehoben, ge- 
hSren in den Bereich unserer jetzigen Untersuchungen nicht blos 
Falle, in welehen dadnrch, dass die beiden iNervenenden sich entwe- 
der vermiige ihrer natfirlichen Elasticitiit yon einander entfernt hatten, 
oder gar dutch Resection eines mehr oder minder grossen Stfickes 
sich in noch griisseren gegenseitigen Abstanden befanden, eine fort- 
dauernde oder in kfirzester Zeit wiederkehrende Sensibilit~it unmSglieh 
auf ein etwaiges Zusammenheilen des verletzten Nerven bezogen zn 

werden  vermag, sondern unzweifelhaft geh~irt hierher auch eine 
bedeutende Anzahl ldiniseher Fiille yon =Nervennaht. Vor Allem 
miissen wit die beiden berfihmten Beobachtungen yon N41aton und 
yon L a u g i e r  hierzu rechnen, welehe, ,wenige Jahre vor dem Ri- 
chet ' schen Falle publicirt~ gewissermassen als die u desset- 
ben zu betrachten sind. 

Beziiglieh der :N41aton'schen Operation trug nam|ich einmal 
Houel  der 8oci~t~ de chirurgie im Jahre 1864 vor, dass, nachdem 
die Anasthesie constatirt worden, die Sensibilitiit im Gebiete des 
durchschnittenen Medianus nach einer Woche wiederhergestellt ge ~ 
wesen sei**), wahrend sp~tter iN~laton gestanden haben soll, dass er 
die Sensibilitgt vor Anlegung der Nervennaht intact gefunden, dass 
er abet darfiber nichts gesagt liabe, well er die oft so herbe Kritik 
der Physiologen fiirchtete***). Betreffs des zur selben Zeit yon Lau-  
gier"f) operirten Falles wird dagegen berichtet, dass die Sensibilit~t 
im Verbreitungsbezirk des N. medianus, deren Prfifung vor Anlegung 
der Naht vers~nmt worden, noch am Operationstage selbst zur/iekge- 
kehrt sei, wghrend Vu lp i an  14 Tage naehher keine Spur yon Em- 
pfindungsvermSgen im Gebiete dieses Nerven mehr vorfandafaf). 

L e m k e  verlangt in seiner Dissertation, ebenso wie aueh noc]l 
mehrere andere Sehriftsteller, Aufkl~rung fiber die angeblichen Wider- 
spriiehe der Autoren in Bezug auf diese beiden Beobaehtungent t t ) ;  

*) L~t i~vant ,  Trait~ des sections nerveuses. 1873. 10. 138. 
:'~*) Archives de physiol. 1869. lO. 35. 

***) La nge nbeok ' s  Archly 1. e. 10. 450. 
-~') Com10tes rendus de l'acad, des sciences 1864. No. 25 und :No. 29. 

t't') Gazette des h510itaux. 1867, 10. 520. 
af.~.~) L e m k e, Dissertation : Ueber ~Tervennaht. Berlin 1876, 
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allein es scheint ein Widerspruch gar nieht vorhanden zu sein, wenn 
man nur den richtigen Massstab an dieselben legt. Denn gleichwie 
in den Eingangs dieses Abschnittes citirten Fallen yon Resection lan- 
gerer St~icke verschiedener Trigeminusaste ist nach der N61a ton-  
sehen Operation die Sensibili~at im Verbreitungsbezirke des Medianus 
erhalten geblieben, danu trotz Anlegung tier Nervennaht verloren ge- 
gangen~ um schliesslich auch wieder, ohne in ursachliehem Zusam- 
menhange mit der letzteren zu stehen, genau wie in den L o t z b e c k -  
schen Fallen wieder zu erseheinen. 

])as Bild der L a u g i e r ' s c h e n  Beobachtung weicht yon dem eben 
gegebenen des N61aton ' schen Falles nur in dem einen Punkte ab, 
dass die Sensibilitat erst nach der Naht constatirt wurde; da die- 
selbe jedoeh vor tier Operation gar nicht untersucht worden, kSnnte 
sie immerhin, wie Einige meinen, gleichfaUs persistent geblieben 
sein*). Hierdureh wfirden die beiden F~tlle vSllig conform; allein 
diese Annahme ist gar nicht einmal nothwendig, da auch in mehreren 
L o t z b e c k ' s c h e n  Resectionen kurze Zeit nach der Operation An- 
i~sthesie beobaehtet wurde, die dann erst einem allmalig zunehmenden 
Empfindungsverm~igen Platz machte. 

Sehr instructiv nach dieser Richtung hin, dass namlich eine nach 
der Naht eines durchschnittenen Nerven wieder auftretende Sensibi- 
liter nut mit grosset Vorsicht auf eine durch die erstere erm(iglichte 
schnelle Verheilung der Nervenenden bezogen werden darf, ist auch 
der Fall B a u d e n s ,  den L6 t i6van t**)  mittheilt, in welchem der Me- 
dianus, Ulnaris, Cutaneus internus und Musculo-cutaneus eine vSllige 
Continuitatstrennung erfahren batten und so yon den grossen Arm- 
herren allein der Radialis intact geblieben war; trotzdem liess sich 
24 Stunden naeh Anlegung der Nervennaht ein ausgepragtes Empfin- 
dungsverm(igen an Hand und Fingern nachweisen, das in der folgen- 
den Zeit mehrfache Schwankungen durchmachte, ohne class jedoeh 
an irgend einem Punkte der gesammten Extremitat vollstandige An- 
asthesie vorhanden war. Nach 8 Tagen indessen ,,l'autopsie fit voir, 
que les extr6mit6s des nerfs sectionn6s n'6taient nullement r6unies et 
qu'elles n'6taient pas m~me en rapport". Diesen Fall muss man sich 
stets vor Augen halten, wenn man an die manchmal h~ichst auffallen- 
den Beobachtungen einer angeblichen ausserst schnellen Wirkung der 
Nervennaht, so z. B. an die merkwfirdige derartige VerOffentlichung 

*) L a n g e n b e c k ' s  hrchiv. 1. o. p. 450. 
**) L~ti~vant~ Traitd des sections ~erveuses. !873. p. !19, 
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K rau  s s old's*)2 den richtigen Massstab anlegen will; derselbe vereinigte 
n~mlich die beiderseitig 2--3 F!nger breit fiber der Haudgelenks- 
gegend durchscbnittenen sammtlichen drei grossen Vorderarmnerven 
dutch paraneurotische Catgutnahte, nach welcher Operation das ab- 
solut anasthetisch gewordene Hautgebiet derselben vol[standig sein 
Empfindungsverm~igen wieder erlangte. Bereits nach 40 Stunden 
liessen sich die ersten Spuren des letzteren nachweisen, welche der- 
artig sich vermehrten, dass es am 4. Tage als fast normal, am 7. als 
his auf eine kleine Stelle ganz normal zu bezeichnen war, Nach drei 
Wochen war kelne Anomalitat mehr vorhanden. - -  K r a u s s o l d  selbst 
ffihrt seinen Fall als neuen ,,Beweis" ffir den Worth und die Wirkung 
der Nervennaht an, da ,)bei der GrOsse der besehriebenen Verletzung 
T~iuschungen bezfiglich anastomotischer Sensibilit~tserhaltung auszu- 
schliessen sind'(**). Hierbei ist jedoch zu beaehten, dass einma] der 
linke Medianus und der rechte U]naris nicht vii]lig durchtrennt und 
dann, dass sehr wahrscheinlicherweise die Dorsalaste der beiden Nn. 
ulnares bereits oberhalb der Schnittstelle den Stature verlassen batten 
und so durch die Verletzung verschont geblieben waren; wean nun 
trotzdem in dem gesammten Goblet eine absolute An~isthesie herrschte~ 
so kann dieselbe, wie schon Fa lkenhe im***)he rvo rheb t ,  nut durch 
die hochgradige Anlimie verursacht gewesen sein (da ja  die Patientin 
dem Verblutungstode nahe war), mit deren allmliliger Abnahme w~h- 
rend der nachsten Tage auch die Anasthesie mehr und mehr ver- 
schwand. Abet nicht bloss war eine gewisse Faseranzahl des Ulnaris 
und Medianus intact, sondern es sind hierbei aueh der N. cutaneus 
internus major und der N. musculo cutaneus mit in Betraeht zu ziehen, 
deren Endverzweigungen bis zur Handwurzel gelangen und daselbst 
regelmiissig Verbindungen mit dem N. u]naris und radialis~ manchmal 
auch mit dem N. medianus eingehen; hat nun im obigen B a u d e n s ' -  
schen Falle bei Unversehrtheit yon nur einem dieser ffinf Nerven 
Sensibilitiit bestanden, so wird das Verhalten der letzteren in der 
K r a u s s o l d ' s c h e n  Beobachtung auf die gleiche Ursache zurfickzuffih- 
ren und nicht im Geringsten als Wirkung der Nervennaht aufzu- 
fassen sein. 

Ueber die Motilitat der kleinen Handmuskeln, von welchen min- 
destens links si~mmtliche yore lJlnaris und reehts sii, mmtliche vom 

*) Centralblatt ffir Chirurgie. 1880. No. 47. Ueber Nerven- and Seh- 
nennaht. 

**) 1. e. p. 756. 
***) Deutsche Zoitsohrift fiir Chtrurgie. Bd. XVI. t. o. p. 72. 
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Medianus vers0rgien nach der Verletzung v611ig geli~hmt sein mussten, 
erfahren wit leider nichts, obwohl die Frage, deren Beantwortung 
einzig und allein eine vollst~ndige Klarheit fiber die Krausso ld ' s che  
Beobachtung verbreiten kSnnte, damn lautet, wie lange nach der 
Naht diese durchschnittenen motorischen Nerven wieder ihre Function 
aufgenommen haben, und an welchem Zeitpunkt die Leitung durch 
die Narbe wiederhergestellt war. Angeregt durch eine dahin zielende 
Bemerkung F a l k e n h e i m ' s  machte unser Operateur sparer die An- 
gabe: ,,die kleinen Muskeln der Hand, auf die es dabei .ia vor Allem 
ankommt, waren nicht atrophirt und functionirten vollkommen nor- 
maP(;~:); da jedoeh diese Beobachtung einem erst mehrere Monate 
nach der u der Nervennaht aufgenommenen Status angehSrt: 
so lassen sich aus ihr in Bezug auf den Zeitpunkt der Verheilung 
auf Sicherheit Anspruch maehende Schliisse nicht ziehen. 

Indessen giebt es, auch abgesehen yon der Inbetrachtnahme einer 
etwaigen gleichzeitigen Muskelparalyse and deren zeitlichen und gra- 
duellen Yerli~nderungen, ein Mittel, durch welches wir in einer ge- 
wissen Anzahl yon F~tllen in den Stand gesetzt sind, zu constatiren, 
worauf die nach einer Continniti~tstrennung wiederkehrende Sensibi- 
litat zn beziehen ist, an welches allerdings die betreffenden Opera- 
teure und Beobachter bis jetzt nur sehr selten gedacht zu haben 
scheinen. E s i s t  dies das zuerst yon B~rwinke l**)  zu einem anderen 
Zwecke angegebene Experiment des Hervorrufens excentrise.her Sen- 
sationen .dutch mechanische (resp. elektrische) Reizung des peripher 
yon der Yerletzungsstelle verlaufenden Nervenstammes, welchem der- 
selbe ffir den Fall der noch bestehenden cutanen Aniisthesie eine 
differential-diagnostische Bedeutung zumessen wollte, zur Unterschei- 
dung yon schweren Quetschungen und "r Continuitiitstrennungen 
tier Nerven. Wenn dies nun auch eine irrthfimliche Annahme ist, 
indem das Entstehen excentrischer Sensationen in solchen Fallen nur 
die Thatsache der wiederhergestellten Leitungsfi~higkeit der betreffen- 
den Nervenfasern, einerlei, ob dieselben getrennt oder blos gequetseht 
worden waren, beweist, wie ich bereits in meiner Dissertation***) 
gezeigt habe, so ist doch dieses Symptom gerade wegen seines Vex'- 

*) Beitrag zum Capitel d~r Nervonnaht. Centralblatt fiir ChiruL'gie. 
1882. No. 13. 

**) Archly der fteilkundo XIL p. 336. Ueber ein prognostisch wichtiges 
Symptom traumatischer L~hmangon. 

***) Ein Fall yon schwerer traumatischer Paralyse des N. radialis und 
medianus, !naug.-Dissort. Marburg 1877. p. 20. 
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mSgens die Leitnngsfahigkeit des Nerven dutch die Narbe hindurch 
nachzuweisen, ffir unseren Zweck von dem gr~issten Werth. 

K(innen durch Reizung einer Stelle des Nerven, an weleher im 
gesunden Zustande excentriscbe Sensationen stets hervorzurufen 
sind, dieselben nicht herv0rgebracht werden, so ist die Leitung 
dutch die Narbe noeh nicht wiederhergestellt and die in dem 
Hautbezirk dieses Nerven sich zeigende Sensibilitat absolut nothwen- 
dig auf andere Factoren zu beziehen. Im entgegengesetzten Falle 
allerdlngs ist n i ch t  mit der gleiehen Sieherheit auch der  entgegen- 
gesetzte Schluss erlaubt, da einmal dutch eine eventuelle Sensibilitat 
des peripheren Endes ein irrthum erm6glicht erscheint und da zweitens 
die verheilten Nervenfasern leitungsflihig sein k~innen, ohne dass zu- 
gleich die zngehSrigen peripheren Nervenendapparate ihre Erregbarkeit 
wieder bereits erlangt haben, wie ja die F~tlle B i i r w i n k e l ' s  selbst 
dies nachweisen; imme!hin l•sst sich dies Symptom neben der Be- 
rficksichtigung der Zeit des ersten Auftretens der Sensibilit~t und des 
Verhaltens tier Muskelparalyse im gegebenen Falle zur LSsung der 
beregten Frage sehr gut verwenden. - -  Eine der wenigen Beobachtnngen, 
in welchen man sich desselben bediente, hat E. R e m a k  verSffent- 
licht*), der bei einem Manne, welcher vor 34 Jahren eine Verletzung 
des Oberarms erlitten, einerseits vollst~indige Lahmung der Streck- 
muskeln, andererseits vollstandiges Erhaltensein der Sensibilit~t im 
Radialisgebiete nachwies, bei vergeblichem u dutch Reizung 
dieses Nerven am Oberarm excentrische Sensationen hervorzurufen! 

Der letztere Fall giebt uns die Gclegenheit endlich einmal 
einen Blick auf etwaige analoge VerhMtnisse der Motilitat nach der 
Continuitiitstrennung eines gemischten oder rein motorischen Nerven 
zu werfen, indem R e m a k  in dem eben citirten Aufsatze einen zwei. 
ten Fall beschreibt, bei welchem er das Erhal~enbleiben der willkiir- 
lichen Bewegungsf~higkeit der Muskeln nach Durchschneidung ihrer 
Nerven behandelt. 

Diese Beobachtung betrifft eine Verletzung des [Jlnaris am Ober- 
arm; nach 6 Wochen untersucht, zeigt Patient vSllige An~sthesie des 
Kleinfingers und hochgradige Herabsetzung der Sensibilitlit im fibri- 
gen Gebiet des Ulnaris an Hand und Fingern, weiter absolute Para- 
lyse des M. flexor carpi ulnaris, dagegen nur Parese der fibrigen vom 
Ulnaris versorgten Muskeln, der Interossei, des M. digitorum profun- 
dus, des M. adductor pollicis und der Nuskeln des Kleinfingerballens. 

*) Borliner klin. Woohensohr. 1874. Zur vicariirenden Function peri~ 
phorer Nerven des Monsohen. 
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Wahrend nun bei Reizung des Ulnaris oberhalb der Narbe mittelst 
des Inductionsstroms keine Contractionen der betreffenden Nuskeln, 
sondern nur excentrische Sensationen ausgelSst wurden, unterhalb der 
Narbe aber selbst letztere nicht mehr hervorzurufen sind, werden 
yon einem 5--6 Ctm. unterhalb der Ellenbogenbeuge am Radialrande 
des M. flexor carpi ulnaris gelegenen Punkte aus, bis herab zum 
Handgelenke h~n l~ings des Randes dieses Muskelsdurch die Faradi- 
sation Zuckungen s~mmtlicher oben genannier yore Ulnaris versorgten 
Muskeln mit Ausnahme des Flexor carpi ulnaris, abet auch Zucknn- 
gen des Palmaris longus beobachtet. Der letztere Muskel, der in der 
Norm vom N. medianus versorgt wird, konnte am gesunden Arm 
gleichfalls ~'on derselben Stelle aus mittelst elektrischer Reizung in 
Contraction versetzt werden. - -  Erst nach 4 Wochen gelang es, den 
Adductor pollicis dutch Faradisation des ol)erhalb der Narbe gelege- 
hen Theils des N. ulnaris zu contrahiren; nach weiteren 5 Wochen 
gelang dies anch bei dem M. palmaris longus, dem sieh dann nach 
em 14 Tagen tier Flexor profundus anschloss. Der M. flexor carpi 
ulnaris bleibt wi~hrend der gesammten Beobachtungszeit yore Nerven 
gleichwie vom Willen aus unerregbar und zeigt bei directer Galvani- 
sation die Entartungsreaction; die Sensibilitltt hat wahrend derselben 
Zeit, mit Ausnahme der ttaut des Kleinfingers, bedeutende Fortschritte 
gemacht. 

E. R e m a k  ist nun geneigt die theilweise Persistenz des" Motilit',it 
der dem Ulnaris angehSrigen :Muskeln, welche sich nachweisen liess, 
obwohl anf~nglich dieser Nerv bei central yon der Verwundungsstelle 
applicirtem Reiz nieht reagirte, also als paralytisch anzusehen war, 
als Folge der sogenannten vicariirenden Function aufzufassen und in 
eine Parallele mit der nach peripherer Paralyse gemischter oder sen- 
sibler Nerven beobachteten Persistenz der Sensibilitiit zu setzen. 
Allein mit Unrecht, da es sich hier um eine einfache Innervations- 
Anomalie handelt, was folgendermassen zu beweisen ist. 

Der M. palmaris longus, der gew0hnlich yore N. medianus regiert 
wird, reagirt einmal wahrend der anfanglichen vSlligen Paralyse des 
Ulnaris auf den Willen, was bei tier Unversehrtheit des ersteren Net- 
yen selbstversti~ndlich erscheint, dann reagirt er yon einer sonst dem 
peripheren Verlauf des Ulnaris angeh6rigen Stelle aus und endlich 
nach AufhebUng der Paralyse dieses zweiten Nerven auf Reizung des 
centralw~rts gelegenen Theiles desselben. Das Letztere beweist nun 
ohne Zweifel absolut sicher, dass der M. palmaris longus gleichfalls 
yon dam N. ulnaris motorische Fasern erh~tlt, wahrend der erste 

'Punkt dadnrch klar gestelit wird, dass, wie R e m a k  selbst anffihrt, 
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im oberen Drittel des Vorderarms eine sogenannte Anastomose~ eine 
Nervenschlinge, zwischen dem Medianus und Ulnaris nicht gar so 
selten zur Beobachtung kommt, d. h. also, dass ein im Medianus 
herablaufendes Nervenbfindel in dieser Gegend letzteren Nerven ver- 
lasst, um sich zum Ulnaris zu gesellen und dann gemeinsam mit die- 
sere ihrem Bestimmungsorte zuzueilen. Die dem N. medianus ur- 
sprfinglich angeh~'enden Fasern also, welche in unserem Falle die 
gleich zu Anfang constatirte willkfirliche Bewegungsflihigkeit des ~I. 
palmaris longus bewirken, verlaufen bier und zwar beiderseits dureh 
eine Ansaformation im oberen Theile des Vorderarms zum Stature des 
Ulnaris hinfiber und kiinnen an dieser Stelle yon dem elektrisehen 
Reize getroffen werden. Hiernach wfirde es keinen weiteren Anstand 
haben, ein gleiches Verhiiltniss betreffs tier fibrigen in Frage kom- 
menden Muskeln anzunehmen, dass, w•hrend sonst der M. palmaris 
longus allein veto N. medianus, die betreffenden kleinen Muskeln der 
Hand etc. abet allein veto N. ulnaris regiert werden, diese sammt- 
lichen Muskeln in dem vorliegenden Falle yon diesen beiden 51erven 
gemeinsam innervirt werden: ein Verhaltniss, das bekanntlich nach 
den Lehren der deseriptiven Anatomie bei einer gewissen Anzahl von 
Muskeln regelmassig stattfindet. So wfirden wir bier nut eine Inner- 
vationsanomalie vor uns haben, welche, wie bereits im ersten Ab- 
schnitte dieser Arbeit besprochen, weder die sogenannte vicariirende 
Function zu erkl~tren geeignet ist~ noch auch, wie dies Rem ak  zu 
glauben scheint, mit derselben in irgend einem urs~ichlichen oder sonst 
wclchen Zusammenhange s t e h t .  

In solchen ,,Innervationsanomalien ~, daun aber auch in Unge- 
nauigkeiten der Beobachtung nnd in der Unkenntniss der isolirten 
Wirkung der einzelnen Muskeln beruhen die im Ganzen nicht sehr 
hiiufigen Nachrichten fiber Erhaltenbleiben der Motilit~t nach Durch- 
trennung von Nerven. Was die letzteren beiden Punkte betrifft, so 
hat unter Anderen K r a u s s o l d  in einem bereits eitirten Aufsatze :~) 
des Genaueren nachgewiesen, dass z. B. naeh Paralyse des N. me- 
dianus, resp. des M. flexor digitorum sublimis, die Flexion tier Fin- 
ger, wenigstens was den dritten, vicrten und ffinften derselben an- 
geht, durch den veto ~. ulnaris regierten M. flexor profundus in einer 
Weise geschehen kann, dass ein Ausfall yon Motilitiit nicht bemerkbar 
wird; ja in einem gleichfalls yon demselben Autor verSffentlichten, 
ebenso oben schon angeffihrten Falle :'~'~) yon Durchschneidung ~iimmt- 

*) Langenbock ' s  Archiv. 1. c. 1877. p. 459. 
**) Ccntralblatt ftir Chirurgie. 1880. 1. c. 
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licher Vorderarmnerven b e id e r Oberextremit~ten km:z fiber d era Hand. 
gelenk, hatte die betreffende Patientin die bedeutende Verletzung des 
rechten Armes nur mit Hfilfe ihres linken M. flexor dig[torum pro- 
fundus zu Stande gebracht, da der erste mit der rechten Hand aus- 
geffihrte Sehnitt ihr zugleieh sammtliehe Sehnen des linken Flexor 
digit.sublimis durehtrennt hatte! Sehr instructiv f/Jr diese Verhalt- 
nisse ist ausserdem noch ein yon K/ is ter*)  oper~ter Fall yon Ge- 
sehwulstbildung des N. medianus im oberen Drittel des Vorderarms; 
naeh der Exstirpation bewegt die Patientin ihre Finger ,ganz in der- 
selben Weise wie vorher ~', obwohl ,bei einer genauen Prfifung sich 
ergab, dass die Muskeln, welche ~om N. medianus innervirt werden, 
ausser Thatigkeit getreten waren". Dementsprechend ergab auch die 
anatomisehe Untersuehung des dutch spatere Amputation wegen Re- 
cidivs erhaltenen Prgparats, ,,dass sammtliche veto Medianus inner- 
virte Muskeln atrophiseh waren% 

Haufig mag auch auf der einen Seite der yon Alters her in Ge- 
brauch befindliche Name eines Muskels Verwirrung anriehten, wie dies 
z. B. bei dem Supinator longus der Fall ist, der mit der Supination 
nichts oder wenigstens fast nichts zu thun hat, wahrend auf der an 
deren Seite die Wirkung gewisser kleinerer Muskeln, z. B. der Mm. 
interossei und lumbricales als Extensoren der zweiten und dritten 
Phalangen manchmal unbeachtet bleibt; ist es doch auch mir in mei- 
hem eigenen, yon mir selbst besehriebenen Falle yon Paralyse des 
Radialis**) einen Augenblick so ergangen, als ich die (unter Flexion 
der ersten Fingerphalanx einhergehende) Extension der beiden unteren 
Phalangen als Zeiehen der R~ekkehr der Motilitat der Streckmusku- 
latur des u nahm, his reich die alsbald vorgenommene elek- 
trische Untersuchung eines Anderen belehrte. 

In der loealisirten, directen und indirecten elektrisehen Unter- 
suchung haben wir tiberhaupt das einzige, aber daftir auch vSllig 
ausreiehende Mittel, das Erhaltensein der Motilitat eines einzelnen 
Mu~kels und zugleieh den Verlauf des denselben regierenden Nerven 
genau zu ermitteln; wfirde dieser Weg in sammtlichen zweifelhaften 
Fallen, sowie in dem eben angeffihrten, eingesehlagen worden sein, so 
waren die vorliegenden Verh/~ltnisse sehon langst dem sie jetzt noeh 
theilweise umhfillenden Dunkel entzogenl 

*) Verhandlungen der deutsehen GesellsQhaft ftir Chir,lrgie. 
(V. Congr. 1876) I. p. 114. 

**) S. maine Dissertation. 1. c. p. 24. 

1877. 
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Absolut ungerechtfertigt erscheint es welter, wenn z. B. Fi i rs t*)  
die Hebung yon Paralysen und Paresen verschiedener Gesichtsmus- 
keln~ die nach Operationen im Facialisgebiete entstanden waren, nun 
auf die vicariirende Function vermittelst makroskopischer resp. mi-  
kroskopischer Anastomosen der einzelnen Facialiszweige untereinan- 
der zurfickzuf~ihren sucht; denn abgesehen davon, dass in den we- 
nigsten F~llen eine Durchschneidung der BTerven direct beobachtet 
wurde und dass, wie Ff i r s t  selbst hervorhebt, eine Reihe dieser Mus- 
kellahmungen mehr myopathischen als neur0pathischen Ursprungs 
gewesen sein mag, gestattet die racist ansehnliche Zahl yon Mona-  
t en ,  welcher die vollkommene Heilung in vielen mitgetheilten F~llen 
bedurft hat, die Annahme einer factischen Regeneration der verletzten 
kleinen Nerven~iste. 

Wenn es uns auf diese Weise nicht m~glich ist, eine Anzahl 
pr~ignanter F~lle bezfiglich der motorischen Sphere bier vorzuffihren, 
in welchen die Erhaltung der M0tilit~it nach einer Durchschneidung 
gemischter oder rein motorischer Nerven in ~hnlicher Weise sicher 
gestellt erscheint, wie dies innerhalb der Sensibilit~,tssph~ire sich ver- 
h~ilt, so mfissen wir eine solche UnmSglichkeit auch betreffs tier 
iibrigen, bisher noch nicht abgehandelten peripheren cerebrospinalen 
Nerven constatiren. 

Von diesen Letzteren ist es wohl wesentlich nur der N. gtosso- 
pharyngeus~ in sciner Eigenschaft als Geschmacksnerv, dessen vica- 
riirende Th~,tigkeit man Offer zur Erkl~irung gewisser Thatsachen 
angesprochen hat, wenn n~mlich nach Erkrankung des an der Sch~- 
delbasis liegenden Abschnittes des Trigeminus, bei vollst~ndiger An- 
~isthesie in dessert Verbreitungsgebiet, doch das GeschmacksvermSgen 
der vorderen Zungenh~lfte erhalten gefunden wurde. 

Indessen ist nach Erb**) bei keiner einzigen der hierher ge- 
h6rigen' Beobachtungen der Nachweis geliefert, dass a l l e  im Tri- 
geminusstamme liegenden Fasern zerst6rt sind, weshalb dieselben 
eine Beweiskraft nach irgend einer Richtung hin nicht besitzen 
kSnnen. Auch Eu lenburg***)  spricht von cinem vicariirenden Ein- 
treten unseres Nerven ffir die Lingualisfasern,. gieht aber zugleich die 
M6glichkeit einer Doppel-Innervation des vorderen Zungenabschnittes 

*) Ueber partielle Faoialisl~hmungen nach Exstirpafion sub- und retro- 
maxillarer Lymphome yon Dr. C. Fiirst.  Langenbeck ' s  Arohiv. XXV. 2. 
1880. 

**) Erb 1. r p. 216. 
***~ Eu lenburg  1. c. p. 13~. 
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zu und ausserdem die einer individUellen Verschiedenheit des anato- 
mischen Verhaltens. 

So glauhen wir berechtigt zu sein, eine Persistenz der Geschmacks- 
function nach Leitungsunfahigkeit der dieselbe bis dahin vermitteln- 
den Nervenfasern ffir nicht existent zu erklaren, womit auch tiber- 
einstimmt, dass man bei den hesser untersuchten und bekannten 
tihrigen hSheren Sinnesorganen yon einer vicariirenden Function nicht 
zu sprechen pfiegt. 

III.  
Ehe wir jetzt zu einem ausffihrlichen Referate fiber die nach 

verschiedenen Richtungen hin hSchst bedeutungsvollen Thierexperi- 
mente yon A r] o i n g und T i"i p i e r  fibergehen, sei vorher noch erw~ihnt, 
dass bereits in den ffinfziger Jahren Tf i rck  (Siehe unter Anderem: 
R e m a k ,  Berl. klin. Wochenschr. 1874. Zur vicariirenden Function 
peripherer Nerven des Menschen p. 601) durch Versuche an Hundeu 
gezeigt hat, dass es, wie er sagt, ,ausschliessende und gemeinschaft- 
liche Verbreitungsbezirke der Hautnerven" giebt, yon welchen sich die 
ersteren bloss an Hals und Rumpf naehweisen lassen, d.h.  dass nach 
Durchschneidung der Hals- und Rumpfnerven stets bandfSrmige Haut- 
streifen mit absoluter Anasthesie sich vorfinden, wlihrend nach Conti- 
nuitatstrennung der Extremit~iten- und Gesichtsnerven jede An~sthesie 
fe!flen kann. - -  Hauptsachlich durch die bei dem geschilderten Ri-  
che t ' s chen  Falle gemachten auffallenden Beobachtungen veranlasst, 
begannen Ende der sechziger Jahre A r l o i n g  und T r i p i e r  ihre Ex- 
perimente, welche sie in zwei griisseren Publicationen in den Jahr- 
glingen der ,,Archives de physiologic" yon 1869 und 1876 ausfiihrlieh 
mitgetheilt haben. Zuerst - -  und diese Versuche sind fast allein in 
der frfiheren Arbeit enthalten - -  experimentirten sic an den •erven- 
stitmmen der Extremiti~ten yon Hnnd und Katze, sp~ter auch am Fa- 
cialis und Accessorius und an verschiedenen Trigeminusasten dieser 
Thiere, sowie ausserdem an den genannteu Nerveu yon Kaninchen, yon 
Pferden und Eseln. Leider gestattet es uns nicht der Raum, die 
Experimente selbst genauer zu heschreiben und mfissen wir daher 
uns darauf beschri~nken, im Wesentlichen nur die erhaltenen Resul- 
tate mitzutheilen, indem wir beztiglich der Details auf die Original- 
arbeiten zu verweisen gezwungen sind. Der Persistenz der Hautsen-- 
sibilitat haben sic ausschliesslich eine erste Reihe yon 31 Experimen- 
ten gewidmet, die sammtlich in Durchschneidung clues oder mehrerer 
Nervenst~mme oder Nervenendzweige an den Vorderextremitli.ten yon 
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HuM und Katze bestehen. Nach der Einzelsection des l~adialis, des 
Medianus, des Ulnaris in verschiedener HShe veto unteren Drittel des 
Oberarms bis herab zum Handgelenk constatirten sic jedes Mal, dass 
beim Hunde keine einzige Zehe v o I l s t K n d i g e  An~isthesie zeigte und 
bei der Katze sich nut nach Durchschneidung des Ulnaris die 5. Zehe~ 
welche allein yon dem letzteren innervirt wird, als geffihllos naeh- 
weisen liess. Die Section des Radia|is modificirt bei den Thieren 
kaum die Sensibilitlit der Dorsalfiiiche der Zehen, die des Medianus 
veranlasst leichte Anasthesie des inneren Randes der 2. und die des 
Ulnaris (beim Hunde) ruft viillige An~tsthesie bless des ~usseren Ran- 
des der 5. Zehe hervor (1869 p. 46--48). 

:Nach der gleichzeitigen Durchschneidung des Medianus und Ulnaris 
beim Hunde in derselben H~ihe entsteht An~isthesie anf der Mitte der 
u der Zehen und an der i~usseren H~tlfte der 5. Zehe, nach 
der des Medianus and Radialis: unvellst~ndige Anasthesie der inneren 
Hiilfte des Index; nach der Durchschneidung des Ulnaris und Ra- 
dialis wird die 5. und 4. Zehe anlisthetisch. - -  Bei der Katze bewirkt 
die combinirte Section des Medianus und Ulnaris die Insensibilit~t 
der 4. und der kleinen Zehe, die des Medianus und Radialis macht 
den Index und die Mittelzehe, die des Ulnaris nnd Radialis die Klein- 
zehe anasthetisch (p. 48--51). 

Hierauf wurden Durchschneidungen der End~ste dieser drei Nor- 
yen ~r und zwar racist in der HShe des Metacarpus, stets 
aber wurde sowohl nach der isolirten Section, als nach der eombi- 
nirten yon Medianus- und Ulnarisasten, die Unverschrtheit der Sen- 
sibiliti~t constatirt. Bei der successiven Durchschneidung der vier 
Col!ateralnerven der zweiten Zehe zeigt sich nach der Section des 
ersten Astes keine Ver~nderung, nach der des zweiten ist leichte 
Ani~sthesie nachzuweisen, welche nach der Section des dritten welter 
ausgesprochen erscheint. Die Durchschneidung des 4. und letzten 
Collateralnerven erzeugt vSllige An~isthesie der betreffenden Zehe 
(p. 51--53). 

Diese Experimente beweisen, dass der Erfolg der Section eines 
~ e r v e n s t a m m e s  beztiglich der Sensibilitlit einer Zehe davon abbi~ngt, 
wie viele Collateralnerven dic letztere yon diesem Stamme erh~ilt; 
daher zieht die Durchschneidnng des Ulnarisstamraes bei der Katze 
vSllige Anasthesie der 5. Zehe naeh sich, well sammt]iche vier Co]la- 
teralnerven derselben veto Ulnaris stammen. Beim Hunde giebt dieser 
Nerv nur drei Zweige an die kleine Zehe~ daher verursacht die Sec- 
tion desselben nur unvollstiindige Ani~sthesie: welche aber, worauf 

Archly f Psychiatrie. XV. L l~eft. 1~ 
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wir besonders hinweisen wollen, gem~ss der Experimente 23--29 der 
zweiten Serie, in kfirzester Zeit vSllig zu verschwinden vermag, w~h- 
rend die auf dieselbe Weise verursachte AnS.sthesie der 5. Zehe bei 
der Katze station~tr bleibt. 

Bei demselben Thiere beraubt die Section des Ulnaris und des 
Medianus, oder die Section des Ulnaris und des Radialis nur die 
Kleinzehe vSllig ihrer Sensibilit~t, da in dem ersten Falle der Ra- 
dialis, in dem zweiten der Medianus an die ~ibrigen Zehen wenigstens 
ein oder zwei Collateralnerven abgeben; die Section des Radialis und 
Medianus bewirkt vollst~tndige An~sthesie der 2. und 3. Zehe, da dann 
s~mmtliche t3ollateralnerven dieser beiden Zehen ausgeschaltet sind. 
Bei beiden Thieren erholt sich die abgeschw~tehte Sensibilit~tt einer 
Zehe in verh~ltnissm~ssig kurzer Zeit, sobald nur mindestens ein 
Collateralnerv derselben yon der Section verschont geblieben ist (l. e. 
p. 308--312). Einige weitere Experiments am Medianus und Radialis 
des Hundes finden sieh aueh in der zweiten, 1876 (1. e. p. 122, 123) 
~erSffentlichten Arbeit beschrieben; die Versuche, die A r l o i n g  und 
T r i p i e r  mit den Nerven der hinteren Extremit~ten anstellten, erga- 
ben analoge Resultate (1869. p. 321)~ weshalb sic nicht welter publi- 
eirt wurden. 

Auch die Aeste des Trigeminus wurden durchschnitten, und zwar 
der Supraorbitalis, Infraorbitalis und Nentalis bei Hunden, Kaninehen, 
Pferden und Eseln (1876. p. 109--119); allerdings wurden diese Ex- 
perimente wesentlich wegen der ,,sensibilit6 darts le bout p6riph6rique" 
angestellt, es finder sich jedoch bei ihrer Besehreibung mehrfach ge- 
legentlieh erw~hnt, dass die Sensibilit~tt des betreffenden Hautbezir- 
kes, wenn auch h~tufig in abgeschw~ehtem Grade, persistent gefunden 
worden. 

Angeregt dutch die Resultate, welche sie beztiglich des Beharrens 
der Sensibilit~t besonders bei tier suecessiven Durchschneidung der 
vier Collateralnerven der Finger erhalten hatten, kam den beiden 
franzSsischen Forschern die Idee (1869. p. 53), nun auch die Sensi- 
bilit~ttsverhS.ltnisse des peripheren Stumpfes nS~her zu untersuchen und 
so ist denn dieser interessanten physiologischen Thatsaehe der ganze 
Rest ihrer Experimente gewidmet, der gr•sste Theil der zweiten H~tlfte 
der Arbeit yon 1869 und die gesammte in denselben Archives de 
physiologic niedergelegte Abhandlung yon 1876, indem yon da an die 
Beobachtung der Persistenz des Empfindungsvermggens der Haut fast 
g~tnzlich in den Hintergrund tritt. 

Eine Summe yon zunS.chst 22 Experimenten der zweiten Serie ist 
es, welcl~e sie in den diesem phy~iologischen Ph/inomen gewidmeten 
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Abtheilungen des Aufsatzes von 1869 uns vorffihren; sie betreffen 
sammtlich die Nerven der Vorderextremiti~ten von Hand und Katze 
und sind dies offenbar zum weitaus grSssten Theile eben dieselben 
experimentellen Nervendurchschneidungen, welcho bereits zur Unter- 
suchung der Persistenz der Sensibilitlit der Haut gediest hatten, was 
wir hier, da A r l o i n g  und T r i p i e r  dies nicht in geniigcnder Weise 
hervorhoben, aus bestimmten Grfinden gleich zu Anfang nachdriick- 
lich betonen wollen. Zuerst prfifen sic die Sensibilitlit des peripherea 
Stumpfes eines E n d z w e i g e s  der Stlimme des Radialis, Medianus 
und IJinaris: nachdem sic jedes Mal zwei yon diesen Sti~mmen durch 
die Section ffir das Experiment ausgeschaltet haben (p. 54); dutch 
Kneifen des peripheren Stfickes des Nervenendastes des einzigen in- 
tacten Stammes zwischen den Branchen einer Pincette rufen sic dana 
stets nach einem Zeitraum yon meist 20 Minuten deutliche Schmerz- 
~tusserung des Thieres hervor. Die Sensibilitiit des Nervenendes ver- 
schwindet~ wenn der Stature dieses Endastes durchschnitten wird. 

Darauf stellen sic Yersuche an mit den peripheren Stiimpfen 
der drei 57ervenst~mme selbst, welche sic zu je zwei in der Mitte 
des Vorderarms durchschneiden, wobei nut der dritte Stature unver- 
sehrt bleibt; stets finden sic innerhalb eines Zeitraums yon 1/~ Stunde 
bis allerdings zu 24 Stunden die peripheren Nervenenden sensibel, 
wenn auch, wie wohl selbstverstlindlich, die Sensibiliti~t das eine Mal 
etwas mehr, das andere Mal etwas weniger deutlich ausgesprochen 
erscheint (p. 55). 

Weiter wird die Empfindungsf~higkeit des peripheren Stumpfes 
eines Nervenendastes untersucht, dessert Stature einerseits durchschnit- 
ten ist, wiihrend andererseits der eine odor die beiden anderen grossen 
Nervensti~mme intact bleiben; hierbei stellt sich heraus, dass bei der 
Section eines Endastes des Medianus die sensibilit6 darts le bout p6- 
riphdrique sich noch constatiren lasst, wenn der Medianusstamm und 
einer der beiden anderen Stlimme schon durchschnit'ten sind, and 
class dieselbe erst mit der Section des dritten Stammes verschwindet. 
Bezfiglich des Radialis and Ulnaris ist zu bemerken, dass die Sensi- 
bilitat nach Durchschneidung des zugeh0rigen Stammes nicht mehr 
in Erscheinung tritt (p. 5 6 - - 5 8 ) . -  ~ach der successiven Section der 
vier Collateralnerven einer Zehe sind je ein, je 2 und j e 3 St/impfe 
sensibel; nach der Section des 4. and letzten Nerven sind alle vier 
insensibel. 

Werden die einzelnen I%rvensti~mme o b e r h a l b  des Ellenbogens 
durehschnitten und dann der betreffende periphere Stumpf auf seine 

1'2" 
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Sensibiliti~t gepriift, so zeigt es sich, dass derselbe niemals solche 
besitzt (p. 58). 

Die Nerven wurden stets ganz durchscbnitten und ca. einen Cen- 
timeter welt isolirt; bet der Reizung wurden sie sorgfaltig erfasst, so 
dass sie nicht den geringsten Zug erleiden mussten (ibid. p. 313). 

Abet auch des Mikroskopes bedieneu sie sich zur L(isung ihrer 
Frage; zuerst ist desselben bet folgendem Experimente gedacht, das 
sie an einem Hunde anstellten. Nachdem ein Stfick eines Radialis- 
astes resecirt und dabei beobachtet worden, class die yon diesem ver- 
sorgten Hautpartien ihr EmpfindungsvermSgen beibehalten hatten, 
wird nach Vcrheilung der gesetzten Wunde vier Wochen spater tier 
periphere Stumpf in der Narbe wieder aufgesucht und derselbe sen- 
sibel gefunden. Ein Stiick des peripheren l~ervenendes wird resecirt, 
wobei sich erneut Sensibilititt zeigt und dasselbe dann sofort mit 
dem Mikroskop untersucht, welches ,,un certain hombre de tubes 
nerveux intacts" naehweist; nach der drei Woehen spi~ter erfolgten 
TSdtung des Thieres wird der periphere Stumpf des Radialisastes einige 
Zeit mit Alkohol und Chromsiiure behandelt und dann mikroskopisch 
untersucht und darin e ine  g r o s s e  Anzah l  i n t a c t e r  N e r v e n f a -  
se rn  (p. 314) inmitten der degenerirten Fasern gefunden. Dasselbe 
Resultat haben weitere u mit Aesten des Medianus und Ulna- 
ris; stets ist das periphere Ende derselben sensibel und stets wer- 
den nach einiger Zeit neben den degenerirten aueh eine Anzahl ge- 
sunder Fasern bemerkt. 

Um fiber die Herkunft dieser Fasern naheren Aufschluss zu er- 
haiten, haben nun A r l o i n g  und T r i p i e r  eine Reihe weiterer Ver- 
suehe angestellt; zuni~chst durchschnitten sie den N. radialis im oberen 
und zug|eich im unteren Theile des Vorderarmes und prfiften das 
obere Ende des intermedi~ren 5~ervenstiickes auf seine Sensibilitii~t; 
da dasselbe sich vollsti~ndig insensibel erwies, schlossen sie, dass jene 
intacten Fasern nicht wi~hrend des Verlaufes des Radialis am Vor- 
derarm ihm yon anderen Nerven her zugekommen sein k6nnten. Ein 
weiteres Experiment, das sie in der Art anstellten, dass nach der 
Section des i~usseren volaren 3Nerven des Kleinfingers dutch zwei 
Kreuzschnitte die Nerven des Sohlenballens yon denen der Zehen voll- 
stiindig getrennt wurden~ zeigte ihnen, da das periphere 1Nervenende 
und die vier Ballenlappen Sensibilit~t aufwiesen, dass dieser Nervenast 
yon den fibrigen Collateralnerven her Fasern ether|t, welche dieselben 
liings der letzten Phalangen abgeben; dies wird noch sieherer bewie- 
sen dutch einen i~hnlichen Yersuch, bet welchem nach Durchschnei- 
dung eines Collateralnerven die centralwarts gelegene Hautpartie des 
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betreffenden Langsviertels des Fingers yon der fibrigen Haut dutch 
zwei parallele Schnitte getrennt wird, wobei das periphere Nerven- 
ende gleiehfalls constant sensibel bleibt (p. 316). 

Im Uebrigen sei noch aus der Arbeit yon 1869 erwahnt, class 
A r l o i n g  und T r i p l e t  mehrfaeh bei tier mikroskopischen Untersu- 
chung des c e n t r a l e n  :Nervenendes degenerirte Fasern gefunden ha- 
ben, welche jedoch weniger zahlreich waren, wie die intacten Ner- 
venfasern des p e r i p h e r e n  Stumpfes, und dass sic bezfiglich der Sen- 
sibilitat des letzteren vOllig analoge Resultate bei den experimentellen 
Durchschneidungen der Nerven der h i n t e r e n  Extremitat erhielten. 
Der besseren Uebersichtlichkeit halber knfipfen wit hier gleich den 
Schluss des 1876 ver~ffentlichten Aufsatzes an (p. 120--128), in wel- 
chem einestheils die Sensibilitat des peripheren Endes der Extremi- 
tatennerven aueh des Kaninchens, des Pferdes und des Esels consta- 
tirt wird, wahrend andererseits dutch mehrfache Experimente an 
ttunden sicher nachgewiesen wird, dass diese Sensibilit~t nach Durch- 
schneidnng des Radialis, Medianus und Ulnaris in gewissen H~hen 
stets" mit der Anwesenheit intacter Fasern innerhalb des peripheren 
Stumpfes zusammenfallt und bei Abwesenheit derselben gleichfalls 
nicht in Erscheinung tritt. 

In dieser zweiten Arbeit gebcn unsere beiden /ranz6sischen Phy- 
siologen weiter zunachst einiges Historische fiber die ,)sensibilit6 
r6currente", worfiber wir im 5. Abschnitt referiren werden, wieder- 
holed die Resultate ihrer frfiheren Versuche und gehen dann zu den 
Experimenten fiber, welche sie zur Untersuchung der Sensibilit~t des 
peripheren Endes des Acccssorius und Facialis mit einer Reihe yon 
Thieren verschiedener Gattungen angestellt haben; beziiglich dieser 
beiden Nerven war unser Phanomen, das zuerst an den vorderen 
R~ckenmarkswurzeln beobachtet worden, schon lange vor Ar l o i n g  
und T r i p i e r  gefunden und beschrieben, so dass dieselben nut die 
genaneren Bedingnngen festzustellen hatten, nnter welchen sich das- 
selbe in jedem :Falle am siehersten and deutlichsten hervorrufen l~.sst. 
Das allein uns bier interessirende Schlussresultat ist folgendes: Der 
Facialis: den sic bei Hunden, Kaninchen, Pferden und Eseln durch- 
schnitten, zeigt in den Aesten, welche mit Trigeminuszweigen anasto- 
motische Nervenschlingen bilden, die sensibilit6 dans le bout p6ri- 
ph6rique am constantesten in deren Endverzweigungen, schon weniger 
deutlich und regelm~ssig ,,i~ la surface du mass6ter" und racist gar 
nicht mehr nachweisbar ,,sous la parotide<(; dementsprechend finder 
sieh im ersten Falle eine verhaltnissmassig grosse Anzahl gesunder 
Fasern in dem im fibrigen degenerirten peripheren Ende, welche im 
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zweiten Falle schon bedeutend abgenommen hat, um im dritten and 
letzten Falle meist ganz oder fast ganz gleich Null zu werden. Bei 
doppelter Section des Facialis iu der Peripherie und auf der Schlafe 
zeigte sich das intermediare Stfick sensibel und liessen sich daraaf 
auch in demselben intacte Fasern nachweisen . -  ,,Ajoutons que Ma- 
gendie avait constat6 exp6rimentalement qua le facial tient sa sen- 
sibilit6 de la cinqui~me paire r (1876. p. 14). Den Accessorius baben 
unsere Autoren bei Pferden und Eseln in verschiedener HShe durch- 
schnitten nnd das periphere Ende desselben stets sensibel gefunden, 
doch machen sie darauf aufmerksam, class C h e v r e a u  bei Reizung 
dieses I~erven innerhalb des Wirbelcanals keine Sensibilitat mehr 
beobachtete; ,,on salt de plus que la sensibilit6 ne lui est pas fournie 
par le pneumogastrique, mais par les trois premieres paires cervica- 
les" (1876. p. 25). 

Drei Hauptaste des Trigeminus, de~ Supra- und Infraorbitalis 
und der Menta|is, sind in Bezug auf die Sensibilitat des peripheren 
Endes bei denselben Thiergattungen, welche zu den Facialisdurch- 
scbneidungen benutzt wurden, experimentell geprfift worden and zwar 
mit meist positiven Resultaten. Der Infraorbitalis wurde haufig gleich 
bei seinem Austritt aus dem Foramen infraorbitale durchschnittenl die 
sensibilit6 dans le bout p6riph6rique constatirt und spater das peri- 
phere sowohl wie das centrale Ende, ebenso wie auch der gleich- 
namige ~Nerv der anderen Seite, mikroskopisch untersucht; hierbei 
werden inmitten der degenerirten Fasern des peripheren Stumpfes stets 
eine gewisse Anzah! yon his zu 10 gesunden Nervenfasern gefun- 
den, wahrend in dem centralen Ende eine wenn auch geringere Menge 
degenerirter Fasern sich vorfindet~ yon welch letzteren auch in dem 
gesunden gleichnamigen iNerven der entgegengesetzten Seite sich 
einige wenige entdecken lassen. Die intacten bIer~enfasern des peri- 
pheren Endes liegen das eine Mal vereinzelt inmitten der degenerir- 
ten Faserbfindel (p. 110), meistentheils jedoch mehr an der Peripherie 
derselben dicht unter dem bieurilem (p. 114, 115, 117); ihr Caliber 
ist manchmal mit dam der degenerirten Fasern im centralen Stumpfe 
iibereinstimmend, hliufiger yon ibm versehieden; in einzelnen Fallen 
sind im centralen Ende gar keine degenerirten Fasern aufzufinden, 
wie dies auch bei dem I~Ierven der anderen Seite mehrfach zu con- 
statiren ist. In den Endverzweigungen des durchschnittenen Infra- 
orbitalis ist eine gr(issere Zahl intacter Fasern zu finden, als mehr 
centralwarts (p. 116). 

Die Experimente mit dem Supraorbitalis and dem Mentalis geben 
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im Allgemeinen dieselben Resultate~ weshalb wir hier auf das Original 
verweisen wollen. 

Hatten wit so das Referat fiber die Experimente A r l o i n g  und 
T r i p i e r ' s  zu Ende gebracht, so mfissen wit doch noch eines Punktes 
yon der allergrSssten Wichtigkeit gedenken, dam wit bisher keine 
besondere Aufmerksamkeit geschenkt haben: as ist dies das h~ufig 
constatirte Zusammenfallen der Persistenz der Sensibilitat der ttaut 
nach Nervendurehschneidungen mit der Sensibilit~t des peripheren 
Endes. Diese Coincidenz ist bisher so wenig beachtet worden, dass 
selbst yon den beiden Autoren, welche neuerdings grSssere Arbeiten, 
die unsex" Thema tangiren, verSffentlichten, T i l l m a n n s  und F a l k e n -  
h eim, bei Besprechung der referirten Experimente die sensibilit6 dans 
le bout p6riph6rique nur nebenbei erw',thnt oder gar ihr Zusammen- 
hang mit der Persistenz der Hautsensibilit~.t (yon dem letzteren we- 
nigstens) vollst~ndig geleugnet und als einfaches Missverst~.ndniss 
hingestellt werden konnte! Um so mehr m/issen wir daher darauf 
hinweisen, dass Ar lo ing  und T r i p i e r  nicht nut bei den Experimen- 
ten, welcl~e sie zuerst bezfiglich der Persistenz des Empfindungsver- 
mSgens der Haut anstellten, die SensibilitKt des peripheren Endes in 
dan meisten F~llen constatirten - - indem sie offenbar der ttauptsache 
nach ein und dieselben Nervendurchschneidungen zum Studium beider 
Ph~tnomene benutzten, - -  sondern dass sie auch h~ufig bei den direct 
der sensibilit6 dans le bout p6riph6rique gewidmeten Versuchen das 
Beharren der Hautsensibilit~t beobachteten und in Bezug auf die 
Extremit~tennerven und den Infraorbitalis beschrieben und besonders 
notirt haben. 

Zum Sehlusse wollen wit noch bemerken, dass beiden Aufs~tzen 
Abbildungen beigeffigt sind, yon denen besonders die mikroskopischen 
Bilder yon :Nerven-Quer- und L~ngssehnitten hervorzuheben sind, 
welche die intacten Fasern des im Uebrigen degenerirten peripheren 
Stumpfes zeigen. 

(Fortsetzung folg~.) 


